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Guarantee

Installation and start up must be
performed in accordance with current
accepted practices by a technician.
Current regulations , as well as the
following instructions must be complied
with. Any failure, however minor, to
observe these provisions shall absolve
the manufacturer from any liability.
Also see:

- guarantee enclosed with burner,

- conditions of sale.

Safety

The burner is designed to be installed on
a generator connected to exhaust pipes
used for combustion products in working
conditions.

It should be used in an area where an
adequate supply of fresh air is available
for correct combustion and where any
vitiated products can be properly
evacuated.

Flue size and design must be
appropriate to the fuel, in accordance
with current regulations and standards.
Power supply (230 VAC "% 50Hz*"%)
to the control unit, as well as to cut-off
devices used, must include an earthed
neutral wire.

Otherwise, power supply to the burner
must include an isolating transformer
and appropriate protection (30mA circuit
breaker and fuse).

Burner must be able to be isolated from
the system via a multipole switch
complying with current standards.
Operating staff should always act with
extreme caution and especially avoid
direct contact with areas that are not
heat-insulated and electrical circuits.
Do not splash water on the burner’'s
electrical components.

In the event of flooding, fire, fuel leakage
or any other dangerous situation (smell,
suspicious sounds, etc.), stop burner,
cut main power supply and fuel supply
and call a technician.

Furnaces and their accessories, flues
and connection pipes must be
maintained, cleaned, and swept at least
once a year and prior to starting up
burner. Consult current regulations.
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Main statutory instruments “FR”

Dwellings :

- French Order dated 2nd August 1977
and later modifying / supplementary
orders: Technical and safety
regulations governing combustible
gas and liquified hydrocarbon
installations located inside dwellings
and their outbuildings.

- DTU Standard P 45-204: Gas
installations (formely DTU n° 61-1 -
Gas installations - April 1982 + later
addendums).

- DTU Standard 65.4 - Boiler house
technical provisions.

- French NF Standard C15-100 - Low
voltage electrical installation
regulations.

- French Departmental health
regulations.

Public Buildings :

Public building fire and panic prevention

safety regulations:

General provisions :

- GZ sections (combustible gas and
liquified hydrocarbons);

- CH sections (heating, ventilation,
cooling, air conditioning and steam
and domestic hot water production);

Provisions specific to each type of public

building.

Outside “FR”
Refer to local regulations.



General information

Burner characteristics

Packaging
Overview

Burner characteristics

Monobloc gas burner C 43 is a blast-air
unit with low gas pollution discharge (low
NOX).

Ituses all the gases listed in the included
table on the condition that suitable
settings are made according to the
pressure levels available and taking
account of the variations in the heating
capacities of these gases.

It operates at two progressive stages.

It is suited to generators meeting EN
303.1 Standard requirements. Two fixed
combustion head lengths are available
(T1-T2).

The control unit SG 513 is designed for
intermittent service (limiting it to twenty-
four hours of continued use).

Packaging
The burner is delivered on a pallet, in
three packages, weighing between 52
and 58kg, according to model.
Burner body :
- Integrated electrical plate.
- Documentation folder contains the
following:
- operating instructions,
- wiring and hydraulic diagrams,
- boiler house plate,
- guarantee.
Combustion head :
- Boiler face seal, one bolt bag.
Gas manifold :
- Valve set, collector.
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A1 Control unit SG 513
A4 Removable cover
B1 Measuring bridge [pA DC]
F6  Air pressure switch
M1 Fan motor
pF  Furnace pressure take-off
pG  Gas pressure take-off
pL  Air pressure take-off
T1 Ignition transformer
Y10 Servomotor
2 Housing
3 Plate securing device
4 Cable clamp (elec. for gas manifold)
6 Blast tube
7,7.1 Elec. connexion to the boiler
8 Gas manifold connecting flange
9 Stand for power regulator
(RC6170 set in option)
13 Control unit release button
14  Cover
113  Air box



Installation

Assembly

Boiler face

* Prepare face according to the
enclosed space requirement diagram.
If required, insert a counter face plate
(option).
Pierce: @ 155.

* Fill in space 1 with recommended
heat-resistant material or material
supplied by the boiler manufacturer.

Combustion head

¢ Place combustion head for gas
manifold horizontal connection to the
right or left.
No other assembly positions are
authorised.

¢ Fit and secure combustion head
(4 screws M10) with its seal on boiler
face, so that the body’s connection
lugs are pointing upwards.

¢ Check for possible leaks.

Gas manifold

* Check presence and position of O-ring
in manifold flange.

¢ When fitting gas manifold, valve coils
must be in the vertical top position.

Burner body

This must only be installed with spiral

facing upwards or downwards (see

space requirements).

* Undo the two screws from the body of
the burner.

¢ Lean the body of the burner forward,
and insert the two screws into the slots
in the spacer.

¢ Keep the body leaning against the
crosspiece and retighten the two
screws.
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Installation

Gas / electrical connections

Gas connection

Connection of the gas distribution
system to gas manifold must be
performed by a technician.

Pipe section must be calculated so that
load loss does not exceed 5% of
distribution pressure.

External filter must be horizontally
mounted on valve with a clean tube and
the cover placed in a vertical position to
guarantee maintenance.

Any other assembly is forbidden.
The quarter-turn hand-operated valve
(not supplied) must be mounted
upstream and as close as possible to the
filter.

Threaded fittings used must comply with
current standards (tapered external
thread, parallel internal thread) and all
threads rendered leak-proof.

Allow enough space for access to set
the gas pressure switch.

Pipes must be drained upstream of the
quarter-turn hand-operated valve.
Connections performed in situ must be
leak-tested using foam designed for this
purpose.

No leak should be found.

Electrical connection

Electrical fittings and connections must
meet required standards.

Earth must be connected and tested.
See electrical diagram in order to
connect burner and regulator.

On delivery, the burner must be
powered with 230V-50Hz single-phase
with earthed neutral wire.

Gas manifold.
* Connect electrical plate standby points
on valve.

=@

@
=@
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Electrical connection

The electrical characteristics such as

voltage, frequency, power, are

mentioned on the identification plate.

Minimum conductor section: 1.5mm?

Delayed-action minimum protection

device: 6.3A

Refer to the wiring diagrams for the

electrical connections (diagram

enclosed with the burner and diagram

screen printed on socket 7P and 4P for

the regulating thermostat.

The gas manifold is connected through

prewired connectors.

» Secure the cables using the clamps
supplied.
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Optional :

External connection:

- of an alarm between S3 and N.

- of one (or more) hour meter between
B4 and N to totalise the operating
hours, and between B5 and N to count
the operating hours at nominal flow
stage.



Start up

Preliminary checks / leakage test
Setting air pressure switch

Burner start up simultaneously involves
starting up installation by the fitter or his
representative; only they can guarantee
boiler house compliance with currently
accepted practices and regulations in
force.

The fitter must first be in possession of a
“ certificate of gas fuel conformity ”
issued either by the approved body or
distributor and also have leak-tested and
drained pipework upstream from the
quarter-turn hand-operated valve.

Preliminary checks
¢ Check the following:

- nominal available voltage and
electrical frequency and compare
them with values found on
identification plate,

- polarity between phase and neutral

- previously tested earth wire
connection,

- lack of potential between neutral and
earth,

- motor rotation direction.

¢ Make sure there is no current.

¢ Close fuel valve.

* Read boiler and regulator
manufacturer service instructions.

* Check the following:

- boiler is full of pressurized water,

- circulator(s) work(s),

- valve(s) open,

- combustion air supply to the boiler
house and combustion product
exhaust pipe are working correctly
and compatible with burner capacity
and fuel,

- electrical protection equipment
outside burner are present,
calibrated and set,

- boiler regulator circuit is set.

- gas type and distribution pressure
are suited to the burner.

Setting air pressure switch

* Check the connection of the flexible
piping. The + on the pressure
connector to the + of the pressure
switch.

* Remove transparent cover. Unit
includes a A index and graduated
mobile disk.

* Provisionally set pressure controller to
the minimum value shown on
graduated disk.

Leakage test

» Connect a pressure gauge to pressure
take-off located upstream from gas
manifold.

¢ Open quarter-turn hand-operated
valve.

e Check supply pressure.

¢ Use a purpose designed medium to
check air-tightness of gas manifold
connections, including external filter.
No leak should be found.

* Drain pipework downstream from the
quarter-turn hand-operated valve.

* Reclose drain valve and quarter-turn
hand-operated valve.
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Start up

Checking and setting combustion head
Propane gas operation secondary air
Blast tube radial adjustment

Burner
2-stage Wr Dlme\r(xsmn
burner
1st | 2d mm
sta. | sta.

150 | 250 20
180 | 300 30

C43 | 210 | 350 30
240 | 400 40
260 | 430 40

Conversion natural gas ) propane

gas

* Remove combustion components.

* Remove diffusor 3, turbulator 4 and
distance piece 5.

* Reassemble the pieces while returning
distance piece 5 between turbulator
and star head (see diagram).

Blast tube radial adjustment

After having unscrewed the three
screws S, the blast tube’s position can
be adjusted using handle H.

A change in position can have an
influence on the NOx values.

Factory setting: position: 1.

Assembly G20|Marking G31 frontwards
Assembly G31({Marking G31 rearwards
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Checking and setting combustion

head

Burner is supplied already set for natural

gas.

* Check ignition electrode 2 and
ionisation sensor 1 as per the
drawings enclosed.

¢ During assembly, check that O-ring J
is fitted and correctly positioned.

¢ Check the position of turbulator 6 in
relation to the gas cover.

* Reassemble the assembly.

¢ Fit the grommet onto the cover.

* Fasten the cover.

* Tighten the ignition cable and connect
it to the transformer.

¢ On the cover, connect the connection
box’s integral ionisation cable.

* Check the assembly is airtight.

Secondary air

This is the amount of air flowing between

the turbulator diameter and blast tube.

Turbulator position (dimension Y) is read

on a template 0 to 40mm scale.

Maximum secondary air is set at 40 and

minimum at 0.

On delivery, dimension Y is set at

30mm.

However, this value can be adjusted

according to the following:

- requested power output

- firing quality (shock, vibration, judder,
time lag),

- combustion quality,

this value can be changed.

Setting

This is performed without removing
burner, whether stopped or in operation,
according to enclosed values.

By reducing dimension Y, CO,
increases and vice versa.

e Turn screw A in the direction desired.




Start up

Description, settings
Combustion air

Servomotor Y10

1 Four red adjustable cams

2 Positioning mark to the cams
relative to the graduated
cylinders 4

Cam adjusting screw

Three fixed cylinders graduated
from O to 160°

Air flap positioning pointer
Plug-in electrical connector

[eN )] ~Om

Cam function

Cam Function

I Nominal air flow

I Closing on shutdown 0°

Il Power supply for the stage two
fuel valve

¢ Set the adjustment in-between the

value for cam IV and the value for
caml.

IV Stage one air flow rate.

ST S [IAI

Burner Air flap

power opening
2-stage kW n
burner 1st 2d

1st 2d |stage |stage
sta. | sta. | cam | cam
v |
150 [ 250 | 17 25
180 [ 300 | 17 30
C43 | 210 | 350 | 20 | 35
240 | 400 | 25 40
260 | 430 | 27 45
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Settings

* Remove the cover.

e Check cam drum reset.

* Preset cams according to boiler
capacity and values shown in the table
herebelow.

An order to do this:

* Adjust cam with screws S. The angular
position is found in relation to each
cam’s index.

A Maximal opening of the air flap : 60°.




Start up

Description, settings
Gas valve

Incremental advance setting
Main flow stage

setting

Setting 15t stage

Pressure
switch

3
T
L

Coil

Access to
filter
Connecting
flange

—§

.'\

', Pressure
“controller
setting

S 20 = from 40 to 200 daPa
S 50 = from 40 to 500 daPa

Painted

Locking

10

Valve

MB ZRDLE...B01S..

Compact assembly consisting of a filter,
an adjustable air pressure switch, a non
adjustable, quick acting safety valve, an
adjustable pressure controller, two
valves 15! and 29 stage of which the flow
stage is incrementally adjustable on
opening.

Upon delivery:

- The valve is preset for the power
values shown in the table

- The progressive rate is set to a two-
turn opening

- The stage two valve is open to its
maximum extent.

- The pressure switch is set to minimum.

Controller setting:

Controller pressure measurements are
carried out at pBr.

The pressure setting provides the
desired flow rate.

Setting the progressive rate:

This hydraulic brake function acts on the
ignition flow rate and the shift between
stages.

¢ Unscrew plastic stopper B.

e Turn it around and use it as a spanner.

* Rotate it in the direction of the:
- arrow: the progressive rate will
increase
+ arrow: the progressive rate will
decrease.

Setting the stage one flow rate

¢ Unscrew the locking screw without
touching the painted screw opposite.

¢ Rotate crown D clockwise by hand
(without using a tool): the flow rate will
decrease and vice versa.

* Tighten the locking screw back up.
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General setting procedure

The setting for stage two is only carried
out by actuating the pressure controller:
the stage two valve (button C) is open to
its maximum extent.

The progressive rate upon ignition and
changing from one stage to another is
set by actuating button B.

The setting for stage one is carried out
by actuating crown D.

Particular case

Nominal flow stage setting

This is necessary only if the flow stage

read under a pressure of 40daPa on the

controller is too high.

Do as follows:

* |oosen the locking screw avoiding to
touch the opposite painted screw.
Plug C has a 4.5-turn travel length.

* Make the screw rotate in a cw direction
arrow -. The flow stage decreases
and vice versa.

It might be necessary to adjust the

pressure.

* Tighten the locking screw.



Start up

Control unit characteristics
Unit SG 513 operation diagram

The SG 513 GAS control unit is an
Push on R ... Causes ... intermittent service unit (limited to
during ... twenty-four hours of continued use)
whose program is managed by a
| than 9 | microcontroller. It also analyses
esz an Ire ‘fjse Ofrth malfunction, via codified light signals.
seconas... oc tm? 0 it e When unit is faulty, the R switch light is
controt unit. on. Every ten seconds, the trouble code
appears until unit is reset.
... between 9 erasing of the Thanks to the non-volatile
and 13 statistics in the microcontroller memory, it can be
P40 seconds... control unit. consulted later. The unit stops without a
: signal, if voltage is below its minimum
(LT CEB i
0 _ more than 13 | no effect on the value, and restarts automatically, as
- | ’ soon as voltage is back to normal.
- seconds... control unit. In continual functioning a thermostatic
cut-out is obligatory after twenty-four
hours.
Code Type of fault AuUnit removal and installation
. i operations must be performed with
[x1111 No flame signal at end of safety time power off. The unit must not be
IR 411 Parasitic light during preventilation and preignition opened or repaired.
IR 41! Air pressure switch: contact does not close
NNAR 4 | Air pressure switch: contact opens during start up or operation
IR 41} Air pressure switch: contact is welded
x| Flame disappears during operation
IT%TIT—HI1Il  |Unit was voluntarily stopped
Code Key
Short light signal
Long light signal
b3 Short pause
- Long pause
More detailed information about trouble and operation mode can be taken out of SG 513 unit using specific equipment.
[anns} Required input signals
— Output signals
§— 4 [ N B
: | tly |-GBs max e 1-6@z max
¢ = =B Uk 4Bs
3 =3 =
H = tr 17
; _ H = vz
— — ts 3z ts 3
P £ = v w E
7 — - - =
. £ | | 5
8= 1 [] [] ] [ [T 1 [] | H
9 ? 4 ] B 3 1.2 C B A __B8
™ il

] '- o Jo & V74
@[ R, @\I Cx L\'JL (} 2 ® +\ o

Limiter  Air pressure switch Burner motor Gas valve  Regulator Ignition transformer ~ Flame Servomotor Trouble Reset
1 Powering up unit, motor and S.M. 5  Powering up gas valve tiw  Air pressure switch standby time
2 Checking if air is present 6 Checking if flame is present tlk  Damper motor opening time and preventilation
3 End of preventilation 7 Powering up S.M. and gas valve; operation state count down
4 Powering up ignition transformer and end 0  Regulator stop tr ~ Damper motor closing time
of preventilation 10 Trouble mode tvz  Preignition time

ts  Safety time
tv2  Minimum time between gas valve 1 and 2
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Start up

Unit control
Firing

Setting and checking of safety devices

Checking the operating sequence

¢ Open the fuel hand-operated 1/4 turn
valve and close it again immediately.

* Switch the burner on.

¢ Select the ON position on the control
panel.

¢ Close the thermostatic circuit.

¢ Unlock the control and safety unit and

check to see that it functions properly.

The programme must proceed as

follows:

- preventilation: 20s,

- electrode firing: 3s,

- opening of the valves,

- closing of the valves,
within no more than 3s after their
opening,

- Burner shutdown due to a lack of gas
pressure or locking of the control and

safety unit due to flame extinguishing.

If a doubt arises, repeat the above
test.

The firing can take place only after the
operating sequence has been checked
(this operation is of prime importance).

AWarning:

The firing can take place when all the
conditions listed above are fulfilled,
especially the field pre-setting of the
fuel valve.

¢ Connect a microammeter (scale 0 to
500pA DC) in place of the ionisation
bridge

* Disconnect the 4-pole plug (stage two
regulating thermostat).

¢ Open the fuel valves.

¢ Close the thermostatic circuit.

¢ Unlock the control and safety unit.

The burner will ignite in stage one.

Assess the ignition quality.

* Wait 8 seconds and then reconnect
the 4-pole plug.

The burner will operate in stage two.

* Check the combustion (CO and CO,
index) as soon as the flame is
apparent.

* Read the ionisation current value
(ranging from 15 to 25pA).

¢ Measure the gas flow stage on the
meter.

* Adjust the gas flow stage by acting
upon the pressure controller.

* Adjust the air flow rate by actuating
servomotor cam |.

- Increase the stage two air flow rate by
increasing the value read on the
graduated cylinder for cam 1.

The effect is direct.

- Reduce the stage two air flow rate by
decreasing the value read on the
graduated cylinder for cam 1.
Disconnect the 4-pole plug for a
moment and then reconnect it. Cam |
will take up its new position.

12

Optimize the firing quality and the

combustion results by acting upon

- The setting of valve MB ZRDLE

instant flow stage.

Make plug key B rotate in a cw

direction toward arrow -:

the flow stage decreases and vice

versa and the firing is more flexible.

- The setting of secondary air at
dimension Y.

Make plug A rotate in a cw direction

toward arrow -:

the CO, index decreases and vice

versa. Modifying dimension Y may

involve the adjustment of the air flow

stage.

Check the combustion.

Comply with the smoke temperature
value recommended by the boiler
manufacturer to obtain the required
effective output.

Shut down the burner.

Disconnect the 4-pole plug.

Place stage one back in operation.
Check the combustion: CO and CO,
indices.

Do not do anything else to the settings
for reading Y and the instantaneous flow
rate.

Read the ionisation current.

Measure the gas flow rate at the
meter.

Adjust the gas flow rate by actuating
crown D.

Adjust the air flow rate by actuating
servomotor cam IV.

Increase the stage one air flow rate by
increasing the value read on the
graduated cylinder for cam IV.
Connect the 4-pole plug for a moment
and then disconnect it. Cam IV will
take up its new position.

Reduce the air flow rate by decreasing
the value read on the graduated
cylinder for cam IV. The effect is
direct.

Retighten the valve’s locking screw.
Shut down the burner.

Connect the 4-pole plug.

Restart the burner.

Assess its operation :

upon ignition, when changing from one
stage to another, and when either
increasing or decreasing the power.

Check the tightness of the gas
manifold connections with the burner
in service by using a suitable foaming
agent. No leakage must be detected.
Check the safety devices.
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Setting and checking of safety
devices
Gas pressure switch

Set it to the minimum distribution
pressure.

The burner is in service.

Slowly close the fuel hand-operated
1/4 turn valve.

The burner must cease to function due
to a lack of gas pressure.
¢ Open the hand-operated 1/4 turn valve

again.

The burner restarts automatically.
The pressure switch is set.

Air pressure switch
The burner is in service at firing flow
stage.

Detect the air pressure switch
switching off point (locking).

Multiply the value read by 0.9 to obtain
the setting point.

Restart the burner.

Gradually plug the burner air inlet.
Check to see that the CO index
remains below 10,000ppm before
locking the unit.

Otherwise, increase the setting value of
the air pressure switch and repeat the
test.

Disconnect the gas measuring
instruments.

Close the pressure taps.
Unlock the unit.

The burner is in service.

Check the tightness.
Disconnect the two wires on the
microammeter simultaneously.

The unit must be locked immediately.

Replace the ionisation bridge.
Replace the covers.
Unlock the unit.

The burner is in service.

Check the tightness between the
flange and the boiler front wall.
Check the combustion under
operating conditions (doors closed,
etc.) and the circuit tightness.
Record the results on the relevant
documents and give them to the
agent.

Switch the burner to AUTO.
Provide all the data required for proper
operation.

 Affix the boiler house plate so that it be

apparent.



Maintenance

A Important

The burner should be serviced at least

once a year by a trained specialist.

e Turn off power supply at isolator
switch.

* Check absence of voltage.

* Close gas input.

¢ Check for leaks:

Do not use pressurized liquids or

chlorinated products.

The setting values are indicated in the

paragraph: “Start up”.

Use only original spare parts.

* Remove the burner cover.

Checking combustion head

* Disconnect the ignition cable on the
transformer.

* Disconnect the ionisation sensor cable
on the cover.

¢ Remove the three screws from the
cover.

* Remove the combustion head.

» Check the condition and the settings:
of the ignition electrode, the ionisation
probe, the turbulator, the diffuser and
the swirler.

* Change any defective parts.

* If necessary, remove any dust from the
parts that are accessible from the
cover

¢ When re-assembling, check for the
presence and the correct positioning
of the O-ring type sealing ring J.

Changing blast tube

Perform the following :

1 either open burner body and boiler

door,

¢ Undo the three blast tube screws.

* Remove the blast tube adjustment
handle. To do this, remove screw M4,
which can be accessed from inside
the blast tube.

* Change blast tube.

e If required, fill space between the quarl
and the new blast tube with refractory
material.

* Check for leaks.

2 or remove the burner :

* Detach and withdraw the body of the
burner while taking care not to disturb
the electric wires.

* Remove the gas train and the fixation
head.

¢ Undo the three blast tube screws, then
proceed as described in 1.
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Cleaning air circuit

¢ Disconnect motor.

* Remove all five motor plate screws,
starting from the bottom.

* Dislodge plate and hook up the motor/
panel assembly onto the device fitted
for this purpose.

¢ Clean air circuit: fan and air box.

* Reassemble unit.

Checking gas filter

The external or valve filter must be

examined at least once a year and filter

element changed if filthy.

¢ Remove cover screws.

¢ Remove filter element. Make sure no
dirt is left in its housing.

¢ |nstall a new, similar element.

* Replace seal, cover and screws.

¢ Open quarter-turn fuel hand-operated

valve.

Check airtightness.

Check combustion.

Gas valves

These valves do not require any special
maintenance.

No repairs may be carried out on them.
Faulty valves must be replaced by a
technician, who will then recheck air/
water tightness, performance and
combustion.

Checking connections
On electrical plate, fan motor and
servomotor.

Cleaning cover

¢ Clean cover with a water and
detergent mixture.

¢ Place cover back on.

Note

After each maintenance operation:

¢ Check gas combustion under actual
working conditions (doors closed,
cover in place, etc.) and check all
circuits for possible leaks.

* Perform safety checks.

* Record results in the relevant
documents.
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Troubleshooting

A Check the following if failure
occurs:
- power supply (power and control),
- fuel supply (pressure and valve
opening),
- control components,

If problem persists:

* Check light signals of control unit and
their symbols described in table
herebelow.

To find out what other information shown
by the unit mean, specific equipment is
available and is suited to the SG 513
unit.

Safety components must not be repaired
but replaced by similar items.
AOnly use manufacturer spare parts.

Note:

After each operation:

¢ Check combustion and all circuits for
possible leaks.

* Perform safety checks.

¢ Record results in the relevant
documents.

Symbol Fault

Cause

Corrective action

Burner stops
Nothing happens

Normal gas pressure

Thermostatic chain

Insufficient gas pressure

Misadjusted or faulty gas pressure switch
Foreign body in pressure take-off pipe

Misadjusted or faulty thermostats

Adjust distribution pressure
Clean filter

Check or replace gas pressure switch
Clean pressure take-off pipes

(without pressurized fluid)
Adjust or replace thermostats

Burner does not start after thermostatic
closure.
Unit does not signal any fault.

Low or no power supply

Faulty unit

Check source of low or missing voltage

Change unit

Burner starts, when powered up, for a short
time then stops and shows this signal

Unit voluntarily stopped

Reset unit

[xB-1r
Unit on Air pressure switch: contact is welded Change or adjust pressure switch
Il
Unit on Air pressure switch: contact does not close Check pressure take-off (foreign body) and
[T wiring
IR d Air pressure switch: contact opens during start | Adjust, change pressure switch
up or operation
Unit on Spurious light during the pre-ignition phase Check valve tightness or change it
111
Unit on No flame signal at end of safety time
Rd i1
Unsuitable gas flow stage Adjust gas flow stage
Faulty flame monitoring circuit Check state and position of ionization probe in
relation to mass.
Check state and connections of ionization
circuit (cable and measuring bridge).
No ignition arc
Ignition electrode(s) short-circuiting Adjust, clean or replace electrodes
Damaged or faulty ignition cable(s) Connect or replace cable(s)
Faulty ignition transformer Replace ignition transformer
Control unit Change control unit
Check wiring between unit, servomotor and
valves
Electromagnetic valves do not open Check, change coll
Mechanical jamming in valves Change valve
Unit on Flame disappears while in operation Check ionization probe circuit
x| Check or change control unit
14 04/2008 - Art. Nr. 13 021 970A
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Gewidhrleistung

Montage und Inbetriebnahme mussen
fachgerecht von einem Techniker
durchgeflhrt werden.

Die geltenden Vorschriften sowie die
Hinweise dieser Anleitung sind zu
befolgen. Selbst bei einer nur teilweisen
Nichteinhaltung dieser Bestimmungen
kann der Hersteller die Ubernahme der
Gewahrleistung verweigern.

Siehe ebenfalls:

- den anliegenden Garantieschein,

- die allgemeinen Verkaufsbedingungen.

Sicherheit

Der Brenner ist fur die Ausriistung von
Heizkesseln vorgesehen, die an
betriebsfahige Abzugsrohre fur Verbren-
nungsprodukte angeschlossen sind.

Er darf nur in RGumen eingesetzt
werden, in denen ausreichende
Zuluftversorgung und die Abflihrung
eventueller Schadstoffe gewahrleistet
sind.

Der Kamin muss laut geltenden Bestim-
mungen und Normen dimensioniert sein
und dem Brennstoff entsprechen.

Der Feuerungsautomat und die zur
Verwendung kommenden Schaltvorrich-
tungen erfordern eine Stromversorgung
von 230 VAC 2% 50Hz*1% mit
geerdetem Null-Leiter.

Andernfalls muss die Stromzuleitung
zum Brenner Uber einen Isolationstrafo
mit geeigneten Schutzvorrichtungen
(Sicherung und Differentialschutz-
schalter 30mA) erfolgen.

Der Brenner muss durch einen
genormten mehrpoligen Trennschalter
vom Netz getrennt werden kdnnen.
Das Servicepersonal ist in allen
Bereichen zu gréBter Vorsicht angehal-
ten, insbesondere ist jede direkte
Berihrung nicht warmeisolierter
Anlagenteile und Stromkreise zu ver-
meiden.

Spritzwasser auf die elektrischen Teile
des Brenners ist zu vermeiden.

Bei Uberschwemmung, Brand, Brenn-
stoffaustritt oder anormalem Betrieb
(verdachtiger Geruch oder Gerausche,
...) ist der Brenner abzuschalten, die
Hauptstromversorgung sowie die
Brennstoffzufuhr zu unterbrechen und
ein Techniker zu Rate zu ziehen.
Feuerrdume, ihr Zubehdr, Abgasziige
und Anschlussrohre missen vor Inbe-
triebnahme des Brenners und dann min-
destens einmal jahrlich gewartet,
gereinigt und gekehrt werden.
Geltende Bestimmungen beachten.

04/2008 - Art. Nr. 13 021 970A
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Allgemeines

Brennerbeschreibung

Lieferumfang
Gesamtansicht

Brennerbeschreibung
Die Gasbrenner C 43 in Monoblock-
ausfuhrung sind schadstoffarme

Geblase- brenner (niedrige NOx-Werte).

Sie kénnen mit allen in der unten
stehenden Tabelle angegebenen
Gasarten betrieben werden, unter der
Voraussetzung, dass sie richtigund dem
verfugbaren Druck entsprechend ein-
gestellt werden, wobei der Heizwert des
jeweiligen Gases berlcksichtigt werden
muss.

Sie werden zweistufig betrieben.

Sie eignen sich zum Anbau an Heiz-
kessel, die der EN 303.1 entsprechen.
Sie sind mit zwei fixen Brennkopflangen
erhaltlich (T1-T2).

Der Feuerungsautomat SG 513 ist fur
diskontinuierlichen Betrieb vorgesehen
(hoéchstens 24 Stunden bei Dauerbe-
trieb).

Lieferumfang
Der Brenner wird auf einer Palette in drei
Kartons mit einem Gewicht von 52 bis
58 kg (je nach Modell) geliefert.
Brennergehé&use mit:
- integrierter Gerateplatte,
- technischen Unterlagen, bestehend
aus:
- Betriebsanleitung,
- Elektro- und Hydraulikschema,
- Heizraumtafel,
- Garantieschein.
Brennkopf:
- Kesseltlrendichtung, Beutel mit
Schrauben.
Gasarmatur:
- Ventile, Gasrohr.

13]pG]pFX 8 EpL

|
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A1 Feuerungsautomat SG 513
A4 Transparente Abdeckung
B1  Messbriicke [uA DC]
F6  Luftdruckwachter
M1  Geblasemotor
pF  Anschluss Feuerraumdruck
pG  Anschluss Gasdruck

L  Anschluss Luftdruck

1 Zundtransformator
Y10 Stellantrieb
2 Gehduse
3 Einhangevorrichtung fir Gerateplatte
4 Kabelklemme (Stromkabel zur Gasar-

matur)
6 Flammrohr
7,7.1 Stromanschluss Kessel
8 Anschlussflansch Gasarmatur
9 Halter fir Leistungsregler
RC6170 als Option erhaltbar)

13 ntriegelungsknopf
14  Haube
113 Luftkasten



Installation

Montage

Kesseltiire

* Die Kesseltiire geméafi nebenstehen-
der Zeichnung vorbereiten.

Falls nétig, eine Zwischenplatte
anbringen (Option).
Bohrung: @ 155.

e Zwischenraum 1 mit dem vom Kessel-
hersteller empfohlenen oder mitgelie-
ferten feuerfesten Material
auskleiden.

Brennkopf

¢ Brennkopf gemass Bild links
positionieren.
Andere Ausrichtungen sind nicht
zuldssig.

¢ Brennkopf mit Dichtung auf die Kes-
seltlire montieren und so fixieren
(4 Schrauben M10), dass die
Anschlussdsen des Brennergehduses
nach oben gerichtet sind.

» Spéter auf Dichtheit prifen.

Gasarmatur

* Prifen, ob die Ringdichtung im
Flansch des Gasanschlussrohres
vorhanden ist und ob sie korrekt liegt.

¢ Die Gasarmatur muss so fixiert
werden, dass die Magnetspulen
senkrecht liber der Gasarmatur
stehen.

Brennergehause

Der Einbau erfolgt mit Geblase nach

oben oder nach unten (siehe Maf3bild).

* Die beiden Schrauben am Gehéuse
vollstéandig lockern.

¢ Das Gehéause nach vorne neigen, die
beiden Schrauben in die Einkerbun-
gen der Zwischenplatte einflhren.

* Das Gehause gegen die Zwischen-
platte gedriickt halten und die beiden
Schrauben wieder anziehen.

04/2008 - Art. Nr. 13 021 970A
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Installation

Gas- / Stromversorgung

Gasversorgung

Der Anschluss der Gasarmatur an das
Gasnetz darf nur durch eine Fachkraft
ausgefuhrt werden.

Der Gasleitungsquerschnitt muss so ge-
wahlt werden, dass die Druckverluste
5% des Netzdrucks nicht Uberschreiten.
Der externe Filter muss mit einem
sauberen Rohrstiick waagrecht mit
dem Ventil verbunden werden, wobei
der Deckel fur die Wartung senkrecht
stehen soll.

Andere Einbaulagen sind nicht
zulassig.

Der (nicht mitgelieferte) Kugelhahn ist
mdglichst nahe vor dem Filter zu
montieren.

Die Gewinde der benutzten Schraub-
verbindungen mussen den geltenden
Normen entsprechen, d.h. die AuBen-

gewinde mussen konisch und die Innen-

gewinde zylindrisch mit
Gewindedichtung sein.

Um zur Einstellung des Gasdruckwéch-
ters Zugang zu haben, ist genligend
Platz vorzusehen. Die Leitung ist vor
dem Kugelhahn zu entliiften. Die vor Ort
hergestellten Anschlisse missen mit
einem geeigneten Schaummittel auf
Dichtheit Gberprift werden.

Dabei darf kein Leck festgestellt
werden.

Stromversorgung

Die elektrische Anlage und die
Anschliisse missen entsprechend den
geltenden Normen erstellt werden.

Die Erdung muss angeschlossen und
getestet sein.

Fur den Anschluss des Brenners und

der Regelung Elektroschema beachten.

Die Werkseinstellung erfordert folgende
Versorgung: 230V-50Hz einphasig mit
geerdetem Null-Leiter.

Gasarmatur
* Die auf der Gerateplatte vorhandenen
Stecker an das Ventil anschlie3en.

o

T6 B9
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Stromversorgung

Die elektrischen Kenndaten: Spannung,

Frequenz, Leistung sind auf dem

Typenschild angegeben.

Mindestquerschnitt der Leitungen:

1,5mm2.

Schutzvorrichtung: mind. 6,3A mit

Wirkungsverzdgerung.

Fur die Anschlisse Elektroschemata

beachten: das dem Brenner beiliegende

und das auf dem 7-p. und 4-p. Stecker

aufgedruckte fiir den Regelthermostat.

Der Anschluss der Gasarmatur erfolgt

durch vorverdrahtete Steckverbindun-

gen.

* Kabel mithilfe der mitgelieferten
Kabelschellen befestigen.
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Wahlweise:

Externer Anschluss:

- einer Alarmvorrichtung zwischen S3
und N.

- eines oder mehrerer Stundenzahler(s)
zwischen B4 und N zur Ermittlung der
Betriebsstunden und zwischen B5
und N zur Ermittlung der Betriebsstun-
den bei Nenndurchsatz.



Inbetriebnahme

Kontrollen vor Inbetriebnahme / Dichtheitskontrolle
Einstellung des Luftdruckwachters

Die Inbetriebnahme des Brenners sowie
der gesamten Anlage erfordert die
Anwesenheit des Installateurs oder
eines fachlich kompetenten Vertreters,
der allein die Garantie dafur Gberneh-
men kann, dass die Heizungsanlage
insgesamt dem Stand der Technik und
den geltenden Bestimmungen ents-
pricht.

Grundsétzlich muss der Installateur
Uber das Konformitatszeugnis fir
Brenngas verfiigen, das von der zuge-
lassenen Stelle oder dem Netzbetreiber
ausgestellt wurde. Uberdies muss er
vorher die Dichtheit der Anlage Uberpruft
und die Leitungen vor dem Kugelhahn
entliftet haben.

Kontrollen vor Inbetriebnahme
e Zu Uberprifen sind:

- die Nennwerte der verfigbaren
Stromspannung und -frequenz,
diese sind mit den auf dem Typen-
schild angegebenen Werten zu ver-
gleichen,

- die Polaritat zwischen Phase und
Null-Leiter,

- der Anschluss des vorher getesteten
Erdungskabels,

- die Potentialabwesenheit zwischen
Null-Leiter und Erdung,

- die Drehrichtung des Motors.

» Stromzufuhr abschalten.

* Uberprifen, dass keine Spannung
besteht.

* Brennstoffventil schlieen.

* Betriebsanweisungen des Kessel- und

Regelungsherstellers beachten.

* Nun ist zu Uberprufen:

- dass der Heizkessel mit aus-
reichend Wasser gefullt ist,

- dass die Umwalzpumpe(n) in
Betrieb ist (sind),

- dass das (die) Ventil(e) offen ist
(sind),

- dass die Frischluftzufuhr des
Brenners und das Abzugsrohr fur
die Verbrennungsprodukte wirklich
in Betrieb sind und dass diese der
Nennleistung des Brenners und des
Brennstoffes entsprechen,

- dass die elektrischen Schutzvorrich-
tungen auBerhalb des Brenners
vorhanden, geeicht und eingestellt
sind,

- dass der Kesselregelungskreis
korrekt eingestellt ist,

- dass Gasart und Netzdruck auf den
Brenner abgestimmt sind.

Einstellung des Luftdruckwéachters

¢ Anschluss des Druckabnahmeschlau-
ches an der Gerateplatte am + des
Druckwéchters Gberprifen.

¢ Durchsichtige Haube abnehmen.
Auf der Vorrichtung befindet sich der
Index A und eine bewegliche runde
Skalenscheibe.

* Auf der Skalenscheibe vorlaufig den
kleinsten Wert einstellen.

Dichtheitskontrolle

e Vor der Gasarmatur ein Manometer
anschlieBen.

¢ Kugelhahn 6ffnen und wieder
schlieBen.

* Eingangsdruck und seine zeitliche
Stabilitat kontrollieren.

* Mit einem geeigneten Mittel die
Dichtheit der Anschliisse der Gasar-
matur einschlieBlich des externen
Filters kontrollieren.

Dabei darf kein Leck festgestelit
werden.

* Gasleitung nach dem Kugelhahn ent-
lGften.

e Luftung wieder schlieBen, Manometer
abnehmen und Druckanschluss
schlieBen.

04/2008 - Art. Nr. 13 021 970A
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Inbetriebnahme

Kontrolle, Einstellungen
Mischeinrichtung, Sekundarluft
Flussiggas, Radialeinstellung des Flammrohres

Umstellung Erdgas ) Fliissiggas G31

¢ Mischeinrichtung ausbauen.

» Gasduse 3, Stauscheibe 4 und
Zwischenplatte 5 abmontieren.

* Die gewendete Zwischenplatte 5
wieder zwischen Stauscheibe und

Sterngaskopf einbauen (s. Abbildung).

Montage G20

Aufschrift G31 nach vorne

Montage G31

Aufschrift G31 nach hinten

20

Radialeinstellung des Flammrohres
Nach dem L&sen der drei Schrauben S
kann die Flammrohrposition mithilfe des
Hebels H eingestellt werden.

Eine Positions&nderung kann die NOx-
Werte beeinflussen.

Werkseinstellung: Position 1.

04/2008 - Art. Nr. 13 021 970A

Kontrolle und Einstellungen der Mis-

cheinrichtung

Bei der Lieferung ist der Brenner auf

Erdgasbetrieb eingestellt.

* Zlndelektrode 2 und lonisationssonde
1 anhand der nebenstehenden
Abbildungen lberpriifen.

¢ Bei der Montage das Vorhandensein
und die korrekte Position der Ring-
dichtung J kontrollieren.

¢ Die Position der Wirbelscheibe 6 im
Verhéltnis zum Gasdeckel Uber-
prifen.

* Komponenten wieder einbauen.

e Kabeldurchfiihrung auf dem Deckel
anbringen.

* Deckel fixieren.

¢ Zundkabel straffziehen und am Trans-
formator anstecken.

* Am Anschlusskasten befestigtes loni-
sationskabel am Deckel anstecken.

¢ Dichtheit kontrollieren.

Sekundarluft
Dabei handelt es sich um den Luftdurch-
satz zwischen Stauscheibendurch-
messer und Flammrohr.
Die Stauscheibenposition (Y-MaB3) kann
an der Skala (0 bis 40mm) abgelesen
werden.
Die Position 40 entspricht dabei der
maximalen Sekundérluftmenge, 0
entspricht der Mindestmenge.
Bei der Lieferung ist das Y-MaR3 auf
30mm eingestellt.
Jedoch kann dieser Wert je nach:
- erforderlicher Leistung,
- Zundqualitat
(StoéBe, Schwingungen, Rattern,
Verzdgerung),
- Verbrennungshygiene
geéndert werden.

Einstellung

Die Einstellung der nebenstehenden

Werte erfolgt ohne Brennerausbau, bei

Brennerbetrieb oder bei Stillstand.

Durch Verringerung des Y-Maf3es steigt

der CO5-Wert und umgekehrt.

e Schraube A in die gewlinschte
Richtung drehen.




Inbetriebnahme

Beschreibung, Einstellungen
Verbrennungsluft

Stellantrieb Y10

Vier verstellbare rote Nocken
Positionsmarkierung der Nocken
im Verhaltnis zu den Skalen 4
Stellschrauben der Nocken

Drei nicht verstellbare Skalen mit
Skaleneinteilung von 0 bis 160°
Positionsanzeiger der Luftklappe
Abziehbarer Steckverbinder

oo A M=

STALS AL

Brenner-
leistung L“uftklapp_er:-
6ffnung in
kW
Brenner
2-stufig 1.8t. | 2.st.
1. St.|2. St.| Nocke | Nocke
v |
150 | 250 17 25
180 | 300 17 30
C43 |210]350| 20 35
240|400 | 25 40
260|430 | 27 45

Nockenfunktion

Nocke Funktion

I Luftnenndurchsatz

Il Luftabschluss bei Stillstand 0°

Il Versorgung Brennstoffventil
2. Stufe

* Einstellung auf einen Wert

zwischen jenem der Nocke IV und
jenem der Nocke I.

IV Luftdurchsatz 1. Stufe.

04/2008 - Art. Nr. 13 021 970A

Einstellungen

* Brennerhaube abnehmen.

* Nulleinstellung der Nockentrommel
kontrollieren.

* Nocken entsprechend der Kessel-
leistung und den in nebenstehender
Tabelle angegebenen Werten
voreinstellen.

ADafur:

* Nocken mithilfe der Schrauben S ein-
stellen. Die Winkelstellung kann an
der Positionsmarkierung der
einzelnen Nocken abgelesen werden.

AMax. Luftklappensffnung: 60°.
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Inbetriebnahme

Beschreibung, Einstellungen

Gasventil

Progressivitédtseinstellung
Hauptdurchsatzregelung

i

3
T
L

Einstellung 1. Stufe

Druckwachter

Magnetspule

Filterzugang

Anschluss-
flansch

—§

\ Einstellung
‘des Druck-
reglers

S 20 = von 40 bis 200 daPa
S 50 = von 40 bis 500 daPa

Vers.
Schraube

Blockier-
schraube

22

Gasventil

MB ZRDLE...B01S..

Kompakteinheit mit folgenden Kompo-
nenten:

1 Filter, 1 einstellbarer Druckwéchter,
1 nicht einstellbares schnell 6ffnendes
und schlieBendes Sicherheitsventil,

1 einstellbarer Druckregler, 2 Ventile mit
Schnellverschluss flr 1. und 2. Stufe,
mit Einstellung von Durchfluss und
Progressivitat bei der Offnung.

Ab Werk ist:

- das Ventil auf die in der Tabelle
angegebenen Leistungswerte vorein-
gestellt )

- die Progressivitat auf eine Offnung von
zwei Umdrehungen eingestellt

- das Ventil 2. Stufe maximal gedffnet

- der Druckwéchter auf den Minimalwert
eingestellt.

Einstellung des Druckreglers:

Der Druck aus dem Druckregler wird in
pBr gemessen.

Der eingestellte Druck liefert den
gewunschten Durchsatz.

Einstellung der Progressivitéat
Diese hydraulische Bremsfunktion wirkt
auf den Zinddurchfluss und auf den
Stufeniibergang.
¢ Plastikschutzkappe B aufdrehen.
* Umgedreht als Verstellwerkzeug
verwenden.
* Drehrichtung:
—Pfeil: hdhere Progressivitét
+Pfeil: niedrigere Progressivitat

Durchflussregelung 1. Stufe

¢ Blockierschraube herausdrehen, ohne
die versiegelte Schraube gegeniiber
zu lésen.

¢ Drehkranz D handisch (ohne
Werkzeug) im Uhrzeigersinn drehen:
die Durchflussrate sinkt und
umgekehrt.

¢ Blockierschraube wieder anziehen.
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Vorgangsweise bei der Einstellung
Die Einstellung fur die 2. Stufe erfolgt
ausschlieBlich durch Betétigen des
Druckreglers; das Ventil 2. Stufe (Knopf
C) ist maximal gedffnet.

Die Einstellung der Progressivitat bei
der Ziindung und beim Stufenlbergang
erfolgt durch Betatigen des Knopfes B.
Die Einstellung fur die 1. Stufe erfolgt
durch Betatigen des Drehkranzes D.

Spezialfall

Einstellung Nenndurchfluss

Dieser Vorgang ist nur dann notwendig,

wenn der abgelesene Durchfluss bei

40daPa am Druckregler zu hoch ist.

FolgendermafBen vorgehen:

* Blockierschraube herausdrehen, ohne
die versiegelte Schraube gegeniber
zu I6sen. Der Gesamtweg der Kappe
C betragt 4,5 Umdrehungen.

¢ Im Uhrzeigersinn (—Pfeil) drehen:
Durchflussmenge sinkt und
umgekehrt.

Eine Korrektur der Druckeinstellung

kann erforderlich sein.

* Blockierschraube wieder anziehen.



Inbetriebnahme

Beschreibung Feuerungsautomat
Funktionsdiagramm des Feuerungsautomaten SG 513

Druck auf R ... bewirkt ...
wahrend...
...weniger als 9 die Ent- oder
Sekunden ... Verriegelungdes
Automaten
...zwischen 9 das Ldschen der
und 13 Statistiken
Sekunden ...
P40
| ! 1A T T LES ...mehrals 13 keine Wirkung
| Sekunden ... auf den Automa-
— ten.
Blink-Code Stérungsbezeichnung
%1111 Kein Flammensignal nach Ablauf der Sicherheitszeit.
11111 Fremdlicht wahrend Vorbellftung und Vorzindung.
1111 Luftdruckwéchter: Kontakt schlieBt nicht.
Luftdruckwéchter: Kontakt 6ffnet beim Start oder im laufenden
IR 4 | :
Betrieb.
11|l Luftdruckwéchter: Kontakt ist verschweiBt.
[THIE'd Flammenausfall im laufenden Betrieb.
ITx1II—11111 Feuerungsautomat wurde absichtlich angehalten.
Code Zeichenerklarung
Kurzes Lichtsignal
| Langes Lichtsignal
b3 Kurze Pause
_ Lange Pause

Detailliertere Informationen beziiglich Funktions- und Stérmodus kénnen dem Feuerungsautomaten SG 513 mittels
spezifischer Gerate entnommen werden.

Der Gas-Feuerungsautomat SG 513 mit
mikroprozessorgesteuertem Program-
mablauf ist fir diskontinuierlichen
Betrieb vorgesehen (maximal 24
Stunden bei Dauerbetrieb). Er
ermdglicht die Stérungsanalyse durch

kodierte Lichtsignale.

Im Fall einer Stérung leuchtet der Ent-
stérknopf R. Dann blinkt der Stérungs-
code im 10-Sekunden-Takt, bis die
Entriegelung des Automaten erfolgt ist.
Dank des nicht flichtigen Speichers des
Mikroprozessors kann eine Stérung
nachtraglich rekonstruiert werden.
Der Automat schaltet ohne Signalan-
zeige ab, wenn die erforderliche Min-
destspannung unterschritten wird. Nach
Wiedererreichen einer normalen Netz-
spannung erfolgt ein automatischer

Neustart.

Der laufende Betrieb muss alle 24
Stunden Uber den Regelthermostat

unterbrochen werden.

Bei Aus- und Einbau des Automaten
muss das Gerat spannungsfrei sein.
Der Automat darf weder geéffnet

noch repariert werden.

SG 513

[anns} Erforderliche Eingangssignale
— Ausgangssignale
| — 1 [ N B
: | thy |-6Bs max ly |1-6Bz max
¢ - — =k Uk 4Bs
3 — = H
E E tr 17s
4 — — 1 | tvz 3s
: o : — ts 3 ts 3
:_ : tv? Bs E
7 - - = l =
o 5 _ =
9= 1 ] [] ] 1 ] ] [] || H
9 ? 4 ] ] 3 1.2 C B A __B8
il +
. i 4 \IPE ! | = l/)/ ® | ’
B E cx oy A C > ® o
H] H 71 L :
7 ~

Begrenzer Luftdruckwéchter

Prifung Luft

Ende der Vorbellftung
Einschaltung Transformator
und Ende der Vorbellftung

AN =

Einschaltung Automat, Motor und Stellantrieb

tv2

Brennermotor Gasventil Regelung  Transformator Flammenwachter Stellantrieb Stérung
5  Einschaltung Gasventil tiw  Wartezeit Luftdruckwéchter
6  Flammeniberpriifung tlik  Offnungszeit des Stellantriebs und
7  Einschaltung Stellantrieb und Gasventil; Abzug Vorbeltftung
Betriebsbedingungen tr  SchlieBzeit des Stellantriebs
0  Regelabschaltung tvz  Vorziindzeit
10 Stérmodus ts  Sicherheitszeit

Mindestzeit zw. Gasventil 1 u. 2

Entriegelung
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Inbetriebnahme

Kontrolle des Programmablaufs

Zundung

Einstellung und Kontrolle der Sicherheitseinrichtungen

Kontrolle des Programmablaufs

¢ Gaskugelhahn 6ffnen und sofort
wieder schlieBen.

¢ Brenner einschalten.

¢ Thermostatregelkreis schlieBen.

¢ Feuerungsautomat entriegeln und
seinen Betrieb kontrollieren.

Das Programm muss folgendermafBen

ablaufen:

- 20 s Vorbellftung,

- 3 s Ziindung der Elektroden,

- Offnen der Ventile,

- SchlieBen der Ventile spatestens 3 s
nach ihrer Offnung,

- Brennerabschaltung aufgrund man-
gelnden Gasdruckes oder Verriege-
lung des Automaten aufgrund
Flammenausfalls.

Im Zweifelsfall den vorstehenden

Versuch wiederholen. }

Erst nach dieser sehr wichtigen Uber-

prifung des Programmablaufs darf die

Zundung erfolgen.

Zindung

Awichtig:

Die Zindung darf erst erfolgen, wenn
alle in den vorstehenden Kapiteln
genannten Bedingungen erfllt sind,
insbesondere die Voreinstellung vor
Ort des Gasventils.

¢ Anstelle der lonisationsbriicke ein
Mikroamperemeter (Skala 0-100pA
DC) anschlieBen. Polaritat beachten.

* 4-poligen Stecker ausstecken (Regel-
thermostat 2. Stufe).

* Gasventile 6ffnen.

¢ Thermostatregelkreis schlieBen.

* Feuerungsautomat entriegeln.

Der Brenner zlindet auf 1. Stufe.

Die Ziindqualitat beurteilen.

* 8 s warten und 4-poligen Stecker
wieder anstecken.

Der Brenner arbeitet auf 2. Stufe.

¢ Verbrennung kontrollieren: CO- und
CO,-Werte.

* Hohe des lonisationsstromes ablesen
(Wert zwischen 10 und 30pA).

¢ Gasdurchsatz am Z&hler messen.

¢ Gasdurchsatz am Druckregler
einstellen.

 Luftdurchsatz an Nocke I des Stell-
motors einstellen.

- Luftdurchsatz auf 2. Stufe durch
Erhéhung des Skalenwertes der
Nocke I steigern.

Unmittelbare Wirkung.

- Luftdurchsatz auf 2. Stufe durch Ver-
ringerung des Skalenwertes der
Nocke | senken.
4-poligen Stecker kurz aus- und
wieder einstecken.

Die Nocke | positioniert sich neu.
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e ZlUndqualitat, Stufeniibergang und
Verbrennungsergebnisse optimieren
durch:

- Einstellung des momentanen Durch-

satzes des MB ZRDLE...- Ventils.

¢ Schutzkappe B in Richtung des

—Pfeils (Uhrzeigersinn) drehen:

der Durchsatz sinkt und umgekehrt,

das Anfahrverhalten ist weicher.

- Einstellung der Sekundérluft Y-Maf3.
¢ Knopf A in Richtung des —Pfeils

drehen:

der CO,-Wert steigt und umgekehrt.

Die Verédnderung des Y-MaBes kann

die Korrektur des Luftdurchsatzes

erforderlich machen.

* Verbrennung kontrollieren.

Vom Kesselhersteller empfohlene

Abgastemperaturwerte beachten, um

die geforderte Nutzleistung zu erzielen.

¢ Brenner abschalten.

* 4-poligen Stecker abziehen.

e Auf 1. Stufe in Betrieb nehmen.

* Verbrennung kontrollieren: CO- und
CO,-Werte.

Einstellungen des Y-Mafes und des

momentanen Durchsatzes nicht mehr

verandern.

* |onisationsstrom ablesen.

* Gasdurchsatz am Z&hler messen.

¢ Gasdurchsatz durch Betatigen des

Drehkranzes D einstellen.

Luftdurchsatz durch Betatigen der

Nocke IV des Stellmotors einstellen.

- Luftdurchsatz 1. Stufe durch Erhéhung
des Skalenwerts der Nocke IV
steigern. 4-poligen Stecker kurz
anstecken und wieder abziehen. Die
Nocke IV positioniert sich neu.

- Luftdurchsatz durch Verringerung des

Skalenwerts der Nocke IV senken.

Unmittelbare Wirkung.

Blockierschraube des Ventils wieder

anziehen.

¢ Brenner abschalten.

¢ 4-poligen Stecker anstecken.

* Brenner neu starten.

Brennerbetrieb beurteilen:

bei der Ziindung, beim Stufeniibergang,

bei Leistungssteigerung oder -verringe-

rung.

¢ Im laufenden Betrieb und mit einem
geeigneten schdumenden Mittel die
AnschllUsse der Gasarmatur auf
Dichtheit prifen.

Dabei darf kein Leck festgestellt
werden.

* Sicherheitseinrichtungen kontrollieren.
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Einstellung und Kontrolle der
Sicherheitseinrichtungen
Gasdruckwéchter.

* Auf minimalen Netzdruck einstellen.
Brenner in Betrieb.

¢ Gaskugelhahn langsam schlieBen.
Der Brenner muss aufgrund von zu
geringem Gasdruck abschalten.

¢ Kugelhahn wieder 6ffnen.

Der Brenner startet automatisch neu.
Der Gasdruckwachter ist damit einges-
tellt.

Luftdruckwéchter.

Brennerbetrieb bei Ziinddurchsatz.

¢ Feststellen, wann der Luftdruckwéach-
ter den Betrieb unterbricht (Verriege-
lung).

e Ermittelten Wert mit 0,9 multiplizieren,
um Einstellungspunkt zu ermitteln.

* Brenner neu starten.

¢ Die Luftéffnung des Brenners progres-
siv verschlieBen.

¢ Kontrollieren, dass der CO-Wert vor
der Verriegelung des Automaten unter
10 000ppm bleibt.

Im gegenteiligen Fall héheren Wert am

Luftdruckwéchter einstellen und

Versuch wiederholen.

¢ Gasmessinstrumente abnehmen.

¢ Druckanschllsse schlieBBen.

¢ Feuerungsautomat entriegeln.

Der Brenner steht in Betrieb.

¢ Dichtheit tberprifen.

¢ Die beiden Kabel des Mikroampere-
meters gleichzeitig abziehen.

Der Feuerungsautomat muss sich sofort

verriegeln.

* |onisationsbriicke wieder anbringen.

* Hauben wieder aufsetzen.

¢ Automat entriegeln.

Der Brenner steht in Betrieb.

* Dichtheit zwischen Flansch und
Kesselture Uberprifen.

* Verbrennung sowie Dichtheit der
einzelnen Leitungen unter echten
Betriebsbedingungen (geschlossene
Turen, etc.) Uberprifen.

* Ergebnisse in den entsprechenden
Unterlagen dokumentieren und dem
Konzessionar mitteilen.

¢ Brenner auf Automatikbetrieb
einstellen.

* Die fur den Betrieb notwendigen Infor-
mationen weitergeben.

¢ Heizraumtafel sichtbar anbringen.



Wartung

A Wichtig

Mindestens einmal jahrlich durch einen

Techniker warten lassen.

e Stromzufuhr am Schutzschalter ab-
schalten.

¢ Uberprifen, dass keine Spannung
anliegt.

¢ Brennstoffzufuhr abschalten.

¢ Dichtheit Uberprifen;

Keine unter Druck stehenden Medien

oder chlorhaltigen Produkte verwenden.

Die Einstellwerte sind im Abschnitt

»Inbetriebnahme* angegeben.

Originalersatzteile verwenden.

¢ Brennerhaube abnehmen.

Kontrolle der Mischeinrichtung

e Zindkabel vom Trafo abziehen.

e Kabel der lonisationssonde vom
Deckel abziehen.

¢ Die drei Deckelschrauben l6sen.

¢ Brennkopf herausziehen.

e Zustand und Einstellung der Ziind-
elektrode, der lonisationssonde, der
Stauscheibe, der Gasdise und der
Wirbelscheibe Uberprifen.

¢ Defekte Teile ersetzen.

* Wenn nétig, die vom Deckel aus
zuganglichen Teile von Staub
befreien.

* Beim Wiedereinbau Uberprufen, ob die
Ringdichtung J vorhanden ist und
richtig liegt.

Austausch des Flammrohres

Fir diesen Arbeitsvorgang missen

entweder das Brennergehause und die

Kesseltur gedffnet werden (1) oder der

Brenner muss ausgebaut werden (2).

1 Zugang Uber die Kesseltur:

¢ Die drei Schrauben des Flammrohrs
16sen.

¢ Einstellhebel des Rohres abmontie-
ren. Dazu die vom Inneren des Flam-
mrohres aus zugéangliche Schraube
M4 abnehmen.

¢ Flammrohr austauschen.

¢ Nétigenfalls den Zwischenraum
zwischen Feuerraumtir und neuem
Flammrohr mit feuerfestem Material
auskleiden.

¢ Dichtheit kontrollieren.

2 Brennerausbau:

* Mischeinrichtung herausnehmen.

* Brennergehduse abkoppeln und
abnehmen. Dabei auf die Elektrokabel
achten.

e Gasarmatur und Flammrohraufnahme
abnehmen.

¢ Die drei Schrauben des Flammrohres
I6sen, dann wie unter 1 beschrieben
fortsetzen.
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Reinigung des Luftkreises

* Motor abklemmen.

¢ Die flinf Schrauben der Motorplatte
abnehmen, dabei unten beginnen.

¢ Platte aushangen und das gesamte
Bauteil (Platte und Motor) in der dafir
vorgesehenen Halterung einhéngen.

 Luftkreis, Ventilator, Luftkasten
reinigen.

* Teile wieder einbauen und
anschlieBen.

Kontrolle des Gasfilters

Der externe oder im Ventil eingebaute

Filter muss mindestens einmal jahrlich

Uberprift und das Filterelement bei

Verschmutzung ersetzt werden.

* Deckelschrauben entfernen.

¢ Filterelement herausnehmen und
darauf achten, dass in seinem Sitz
kein Schmutz zurtickbleibt.

¢ Ein neues identisches Element ein-
setzen.

* Dichtung, Deckel und Fixierschrauben
wieder anbringen.

¢ Gaskugelhahn 6&ffnen.

Dichtheit tberprifen.

* Verbrennung kontrollieren.

Gasventile

Die Ventile bed(irfen keiner besonderen
Wartung.

Jeglicher Eingriff ist unzuldssig.
Defekte Ventile miissen durch einen
Techniker ausgetauscht werden, der
anschlieBend auch neue Dichtheits-,
Funktions- und Verbrennungskontrollen
vornehmen muss.

Uberpriifung der Anschliisse
Am Anschlusskasten, am Geblasemotor
und am Stellantrieb.

Reinigung der Brennerhaube

* Haube mit Wasser reinigen, dem ein
nicht scheuerndes Mittel zugesetzt
wurde.

* Haube wieder aufsetzen.

Hinweise

Nach jedem Eingriff:

¢ Verbrennungswerte sowie Dichtheit
der einzelnen Leitungen unter echten
Betriebsbedingungen (geschlossene
Taren, montierte Haube usw.) prifen.

¢ Sicherheitskontrollen durchflhren.

* Ergebnisse in den entsprechenden
Unterlagen dokumentieren.
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Stérungsbeseitigung

A Bei einer Stérung Folgendes iiber-
prifen:
- ob Strom vorhanden ist (Leistung
und Steuerung),
- ob die Brennstoffzufuhr funktioniert
(Ventildruck und -6ffnung),
- die Einstellvorrichtungen.

Wenn die Stérung weiter besteht:

¢ Lichtsignale des Feuerungsautomaten
lesen, ihre Bedeutung der nach-
stehenden Tabelle entnehmen.

Zur EntschlUsselung weiterer Informa-
tionen des Feuerungsautomaten sind
Spezialgerate erhdltlich, die fur den
Automaten SG 513 geeignet sind.

Die Sicherheitskomponenten durfen

nicht repariert werden, sondern missen

durch identische Ersatzteile (dieselbe

Ref.) ersetzt werden.

A AusschlieBlich Originalersatzteile
des Herstellers verwenden.

Hinweise:

Nach jedem Eingriff:

* Verbrennungswerte sowie Dichtheit
der einzelnen Leitungen kontrollieren.

¢ Sicherheitskontrollen durchfiihren.

¢ Die Ergebnisse in den entsprechen-
den Unterlagen dokumentieren.

Stérung

Ursache

Beseitigung

Stillstand des Brenners.
Es tut sich nichts.

Gasdruck normal.

Regelthermostatkette.

Ungentigender Gasdruck.

Gasdruckwaéchter falsch eingestellt od. defekt.
Fremdkérper in der Druckmessleitung.

Thermostate defekt oder falsch eingestellit.

Netzdruck einstellen.
Filter reinigen.

Gasdruckwachter Gberprifen od. austauschen.
Druckmessleitungen reinigen (ohne Druck-

medium).
Thermostate einstellen oder austauschen.

Nach Thermostatabschaltung startet der
Brenner nicht.
Keine Stérungsanzeige am Feuerungsautomat.

Ab- oder Ausfall der Versorgungsspannung.

Stoérung des Feuerungsautomaten.

Ursprung des Spannungsabsinkens bzw. -
mangels feststellen.
Feuerungsautomat austauschen.

Bei Einschaltung startet der Brenner ganz
kurz, schaltet ab und gibt folgendes Signal.
IR IR NN

Der Feuerungsautomat wurde manuell
verriegelt.

Feuerungsautomat entriegeln.

Feuerungsautomat steht unter Spannung.

Il

Luftdruckwachter: Kontakt verschweif3t.

Druckwdchter einstellen oder austauschen.

Feuerungsautomat steht unter Spannung.

[Tl
[0

Luftdruckwachter: Kontakt schlief3t nicht.

Luftdruckwéchter: Kontakt 6ffnet beim Start
oder im laufenden Betrieb.

Druckabnahme (auf Fremdkérper) und
Verdrahtung Uberprifen.

Druckwdchter einstellen.

Feuerungsautomat steht unter Spannung.

[111

Fremdlicht bei der Vorbeliftung.

Ventil auf Dichtheit Gberpriifen und/oder aus-
tauschen.

Feuerungsautomat steht unter Spannung.

el

Keine Flamme nach Ablauf der Sicherheitszeit.

Falsche Gasdurchsatzmenge.
Stérung im Flammenuberwachungskreis.

Kein Zindfunken.
Zindelektrode(n) kurzgeschlossen.

Zundkabel beschéadigt oder defekt.
Zundtrafo defekt.
Feuerungsautomat.

Magnetventile 6ffnen nicht.
Klemmen der Ventile.

Gasdurchsatz einstellen.

Zustand und Stellung der lonisationssonde im
Vergleich zur Masse Uberprifen.

Zustand und Anschlisse des lonisationskrei-
ses Uberprifen (Kabel und Messbriicke).

Elektrode(n) einstellen, reinigen oder aus-
tauschen.
Kabel anschlieBen oder ersetzen.

Transformator austauschen.
Feuerungsautomat austauschen.
Verkabelung zwischen Feuerungsautomat,
Stellmotor und Ventilen kontrollieren.

Spule Uberprifen oder austauschen.
Ventil austauschen.

Feuerungsautomat steht unter Spannung.

T

Flammenausfall im laufenden Betrieb.

Kreis der lonisationssonde tberprifen.
Feuerungsautomat uberprifen oder austau-
schen.
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O6wan nicpopmauua

CopepxaHue

FapaHTKA, npaBuna 6e3onacHoCcTn
OcHoOBHbIe 3aKOHOAaTeNbHbIe HOPMbI

CopepxaHue

O6wasn nHdopmaums

apaHTusa / BesonacHoCTb................ 27
OcHoBHbIe 3akOHOAATENbHbIE

[ To] o] 1Y RSSO 27
XapaKTepuUCTUKN ropenKu. .28
O6bem nocTaBkm .. .28
(O 5% To] o TR PRTPPTRRN 28

TexHuYeckue AaHHbIe
Cwm. TexHuyeckme OdaHHble Ne13021953

YcTtaHoBKa

1V o] x i = 1 29
MMOAOKMNIOYEHMNE Ta3a ....ccceeeeeeeeennnnnn..
MopknoYveHne anekTpuyecTea.........
MokntoyeHne nameputensa gasneHnsa30

Myck

MpenBapuTenbHbIA KOHTPOINb U
NPOBEPKA HA YTEYUKM ....ccoruevvreeaeeananee 31
HaCTPOMKM .......evvviviiiiieieieieeeeeee, 32-34
XapaktepucTtuku npubopa

YAPABMAECHUS .....eeeieeiiiiiieeeiiieeeae s 35
POBKUN ... 36
TeXYXOM ..o iiiiiiieeiiiee e 37

Mowuck n ycTpaHeHune
HEUCMPABHOCTEM ...........ccoeveeeeennnnes 38

FapaHTua
MoHTaX 1 nyck AOMmKHbI ObITb
npou3BefeHbl B COOTBETCTBUN C
NPUHATON B HACTOALLNA MOMEHT
NPaKTUKOWN KBannULUMpoBaHHbIMU
TEeXHUKaMu; NpuaepXnBanTech
aKTyarnbHbIX HOPM, @ TaKke
NpUBEAEHHbIX HUXKE UHCTPYKLUNA.
M3rotoButenb cHumaeT ¢ cebs BCsKyo
OTBETCTBEHHOCTb B Cly4ae NnosiHoro
WMN YaCTUYHOTO OTKITOHEHMWS OT HOPM.
CwmoTpuTe Takxke:
- rapaHTWUiHbIA cepTudumkar,
npunaraembiii K roperke;
- obLwue ycrnosums npogax.

MpaBuna 6esonacHocTH

[openka npegHasHayeHa Ans MOHTaxa
Ha TennoreHepartope,
NOACOeAVHEHHOMY K AbIMOXOAY AN
NpoAyKTOB CropaHus B paboyem
COCTOSIHUM.

Ee ncnonb3oBaHve pa3speLleHo TonbKo
B NMOMELLIEHNSIX C JOCTaTOYHbIM
NMPUTOKOM CBEXEro Bo3gyxa Ans
NPaBUIIbHOMO CXUraHWs U ¢
BO3MOXXHOCTbIO YAaneHusl [bIMOBbIX
rasos.

Pasmep 1 KOHCTpyKUMSA AbiMoXxoda
OOMKHbI COOTBETCTBOBaTb TONNMBY
COrnacHoO akTyarbHbIM HOpMaMm U
cTHagapTam. Nogaya HanpspkeHus
(230B nepem.Tok (+10, -15) % 50ru*1%)
K npubopy ynpaBneHusi, a Takke K
pa3MblkatoLLMM npubopam JOoMmKHa
OCYLLECTBSATLCS Yepes 3a3eMIeHHbIN
HeMTpanbHbIA NPOBOA.

Mpu HecobnoaeHUM 3TOro yCrnoBus
3NeKTponMTaHne ropernku SOSMKHO
coaepxaTb U30NMPYHOLLMIA
TpaHcdhopMaTop 1 COOTBETCTBYHLLYIO
3awmty (30MA aBTOMaTUYECKUN
BbIKMKOYaTENb W NNaBKUiA
npeaoxpaHvTens).

HormxHa ObITe NpegycMoTpeHa
BO3MOXXHOCTb M30/MPOBaHNSA roperkm
OT CUCTEMbI NOCPEACTBOM
MHOTOMOJOCHOTO BhIKMOYaTenNs
COrnacHoO AeNCTBYIOLWMM CTaHaapTam.
MepcoHan pomkeH paboTaTb O4eHb
OCTOPOXHO BO BCEX Cryvasix, a
0COO€eHHO n3beratb NPSMOro KOHTaKTa ¢
yactamm 6e3 Tennousonsaummn n
ANEKTPUYECKMMU KOHTYPaMMU.
Bepervte anetpogeTanu ropenku ot
nonagaHvsa Ha HUX BOAbI.

Mpu HaBogHEHMM, NOXape, yTeyke
TONMMBA UNM B KaKUX-NMBO Apyrnx
onacHbIX cUTyaumsx (3anax,
Noao3pUTENbHbIE LWYMbI U T.4.)
OCTaHOBMWTE rOperkKy, OTKIunTe
OCHOBHOW MCTOYHUK SNEKTPOIHEPTUMN U
nogavy Tonnuea v BbI30BUTE
KBanuuLUMpoBaHHOro creyuanucTa.
O6s3aTenbHbLIM YCINOBUEM SIBNSIETCS
TeXyxon ¥ YMCTKa BCEX TOMOK U
NpuUHaanexxHocTemn, AbIMOXOA0B U
naTpybKkoB Kak MUHUMYM pa3 B rof,
nepea ctaptom ropenku. Nsyunte
OelCcTBYOLLME HOPMbI.
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OCHOBHbIe 3aKoHoAaTenbHble

Hopmbl "FR"

YXunble 3gaHus:

- ®paHuy3ckasi AMpeKkTuBa oT 2-ro
asrycta 1977 r. u nocnegyioLime
N3MEHEeHUs1 / JONONHUTENbHbIE
OUPEKTUBLI: TEXHNYECKNE HOPMbI 1
npasuna TexXHWK1 6e3onacHocTy Npu
3KcnnyaTauum yCTaHOBOK Mo
CXUraHMIO rasa n CXXMKEHHbIX
yrneBoopOaoB, PACNONOXEHHbIX
BHYTPM XUNbIX 30aHUIA 1
NPUMBbIKAKOLLMX K HUM CITYXXeOHbIX
NMOCTPOEK.

- Crangapt DTU P 45-204: "'a3oBble
ycTaHoBkM (paHee DTU n°61-1-
[a3oBble ycTaHoOBKM - Anpenb 1982
r.+ nocnegywoLume AONOMHEHWS).

- Crangapt DTU 65.4 - TexHu4yeckue
YCINOBWS NS KOTENbHBbIX

- ®paHuysckuii ctaHgapT NF C15-100 +
MpaBuna akcnnyatauum
HU3KOBOJbTHbIX 3MEKTPUYECKUX
YCTaHOBOK.

- ®paHuy3crK BeJOMCTBEHHbIE
npasuna no oxpaHe 340pPOBbS

O6LWecTBEeHHbIe 30aHUA:

- MNpaBuna 6e3onacHocK No
HeOoMyLEeHMo NoXapa 1 NaHuk1 B
00LWEeCcTBEHHbIX 30aHUAX:

O6wume ycnoswusi:

- Cekunun GZ (roptoymi ras u
CXMXKEHHbIE YrneBooaopoabl);

- Cekuun CH (oTonneHue, BEHTUNALMS,
oxnaxaeHue, KOHAULMOHMpOBaHWE
BO3JyXa 1 NPOU3BOACTBO Napa u
ObITOBOW ropsaYew Boapl);

Mcnonb3yoTcs yCcrnoBusl, yYnuTblBaroLLme

KaykabI TN 0OLLIECTBEHHOMO 34aHUS.

3a pamkamu genctBusi Hopm "FR"
- CM. pervoHarsbHble HOpMBbI.
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O6wan nicpopmauua

XapakTepuCTUKU ropenku

O6bem noctaBku
O630p

XapaKTepucTUKU ropernku
MoHo6n0o4Hble rasoBble ropenku Tuna C
43 npeacraBnsioT cobow ropenkum ¢
Haga4yBoOM, C MasbiM BblAeneHnem
BpeAHbIx rasoB (HM3kui NOXx). Ana
ropenky Ucnonb3yrTcs rasbl,
ykasaHHble B Tabnuue crneea, cornacHo
MMeloLLEMYCS [aBIEHNIO U C Y4ETOM
BapbWPOBaHUsi TEMNOTBOPHOM
CMNocoBHOCTM 3TUX ra3os.

OHu paboTatoT Ha ABYX NPOrPEeCCUBHbIX
CTYMeHsX.

OHu MoryT 6bITb YyCTaHOBMEHbI Ha
TennoreHepaTopbl B COOTBETCTBUM C
Hopmamu EH 303.1. [Insa ronosku
ropenku npeaycmMoTpeHbl iBa BapuaHTa
OnuHbl (T1-T2).

Mpubop ynpaenexnus SG513
npegHasHaveH ansi NpepbIBUCTON
paboTbl (oraHunyeHue: 24 yaca
HenpepbiBHOW paboThl)

O61LemM nocTaBku
lopenka noctaBnsieTcs Ha NOAAOHE B
Tpex ynakoBkax, BecoMm 52-58 kr B
3aBMCUMOCTU OT MoAenu.
Teno ropenku:
- BcTpoeHHas anekTponaHernb
- Manka ¢ AgoKymeHTauvew crnegytoLero
coepxaHus:
- MIHCTPYKLMM MO 3KCrnyaTaumm,
- 3MeKTpUYEecKne u rmapasnnyeckme
CXeMbl,
- LUMTOK A4S KOTENbHOMW,
- rapaHTUiHbIA cepTudmkat
onoBka ropenku:
- YnnoTHeHWe Ang nepeaHen naHenu
KoTna, oavH naket ¢ 6onTamu.
"asoBas apmarypa:
- Habop knanaHoB, konnekTop

13]pG]pFX 8 EpL

|

T8 e

Alalala alalala atalal dlatal

7.1
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A1 Mpu6op ynpaeneHus SG513

A4 ChbemHas KpblllKa

B1 M3mepuTenbHbIn MOCTUK (WA
NOCTOSIHHBIN TOK)

F6  Pene gaBneHus Bosgyxa

M1 BUraTernb BO34yX04yBKU

pF OYKa M3MepeHUst AaBneHns B TOMke

pG  Touka n3mepeHus gaBrneHus rasa

L Touka nsmepeHust JaBneHnst Bo3gyxa
1 TpaHcgopmaTtop posxura

Y10 Cepogsuratesnb
Kopnyc .

3 YCTPOMCTBO ANs KpenneHusi naHenen

4 KabenbHbI 3akuM (anek. ans
rasoBoro Tpakra)

6 JKapoBasi Tpyba

7,7.1 9nek. NOAKIIOYEHNE K KOTIy

8 MoacoeanHuTeNbHBLIN hnaHey,
ra3oBoro TpakTa

9 Onoga nsi perynsatopa MOLLHOCTH
RC6170 no xenaHuio)

13 Honka cbpoca

14 Kpbiwka

113 BosgywHasa kopobka



YcTaHOBKa

MoHTax

MepepHas naHenb KoTna

+ MogroToBbTE NEpPEAHIO0 NaHernb
KOTIa cornacHo npunaraemon cxeme
¢ TpeboBaHMAMM K MECTY YCTaHOBKM.
Mpn HeO0OX0AMMOCTM BCTaBbTE
NOXHYI0 NEPEAHIO NaHemb
(nmocTaBka no xenaxuio).
OtBepctue: @ 155

» 3anonHuTe npocTpaHcTBo 1
pekoMeHOyeMbIM
TENMOM30MSALMOHHLIM MaTepUanom
WM maTtepuanom, NocTasnsiemMbim
npousBoaMTENEM KOTNa.

FonoBka ropenku

» Pacnonoxwure ronosky ropenku Tak,
4YTOOLI GbINO NPOM3BEAEHO
ropusoHTanbHoe coeanHeHne ¢
rasonpoBo4OM chpasa U criesa.
Opyrue no3MumMmn MoHTaxa
HeaonyCTUMBI.

* CMOHTUpYIMTE 1 3admKenpymnTe
rornoBky ropenku (4 BuHta M10) Ha
YMNOTHEHWM C NEepefHen YacTh KoTna
TakK, YToObl COeANHUTENbHbIE YLLKN
6bINKY NOBEPHYTHI HAaBEPX.

* [pokoHTponupynTe OTCYTCTBUE
yTeuek.

OTpe3ok perynupoBaHus rasa

* [poBepbTe HaNM4Me n NONoXeHne
KornbLia Kpyrnoro ceyeHust Bo
dnaHue.

* [pu MOHTaxe rasoperynupyoLLero
OoTpe3Ka KaTyLUKW KnanaHa OOMMKHbI
ObITb B BEPTUKaNIbHOM BEPXHEM
NONOXeHUM.

Teno ropenku

Mpu ycTaHOBKe yNnuTKa [OMKHA ObITb

noBepHyTa BHU3 UM HaBepx (CMOTpKU

TpeboBaHMsA K NNOLWaam yCTaHOBKN).

* PackpyTute HacKorbKo BO3MOXHO ABa
BWHTA Ha Tene ropesku.

» HaknoHuTe ropenky Bnepeg u
BCTaBbTE [Ba BMHTA B
KpecTtoobpasHble nasbl.

» O6noKoTUTE ropernky Ha KPeCTOBUHY U
BHOBb 3aTsIHATE JBa BUHTA.
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YcTaHOBKa

NMoaknioyeHue rasa / anekrpuyecTtBa / UaMepuTens AaBfeHUsA

MopknioyeHue rasa

MoakntoyeHre cMcTembl MoJayun rasa K
rasoperynupyoLemy oTpesky JOSHKHO
6bITb BbIMONIHEHO KBANUMULMPOBaHHBIM
TexHukoM. [NonepeyHoe ceveHne
Tpybonposoaa pacunTbiBAETCS TaKUM
obpasom, 4ToObl NOTEPS AABNEHNS B
HeM He npesbiwana 5% oT AaBneHus
nopauyu.

HapyxXHbIi punbTp MOHTUPYETCH
ropyu3oHTaNbLHO Ha KnanaHe, B Lensx
obecneyveHuns TexobcnyxusaHus, ero
yncrtas Tpybka 1 Kpblwka
yCTaHaBNMBalOTCH B BEPTUKaNbHOM
nonoxexun. Kakoe-nn6o gpyroe
NnornoXxeHne MOHTaxa HeoNnyCcTUMO.
Py4HoW knanaH Ha YeTBepTb 0bopoTa (B
06beM NOCTaBKM He BXOAWUT)
MOHTMPYETCS A0 Hero, Kak MOXHO
Bnvxe K Hapy>XHOMy bunbTpy Unm
Knanawy (kapMaHHbIA PUnbLTP).
MpumeHsaemMble pe3bboBble PUTUHU
[AOIKHbI COOTBETCTBOBATL AENCTBYLLMM
HopMaMm (KoHUYeckas BHeLUHAS pe3bba,
napannenbHas BHYTPeHHss pe3bba), a
pe3bbbl AOMKHBI ObITb FEPMETUYHBIMU.
OcTtaBbTe 4OCTAaTOMHO MecTa, YToObI
6bIn AOCTYN A5 HACTPOWKK pene
AaBreHus rasa.

MposeanTe ApeHax Tpy6 A0 py4HOro
KrnanaHa Ha YyeTBepTb obopoTa.
BbinonHeHHbIe Ha MecTe coeanHeHnst
AOIMKHbI 6bITb NPOBEPEHbI Ha
repMeTMYHOCTb NPU NCNONb30BaHUN
cneumanbHON NeHbI.

YTeuek ObITb He AOMKHO.

AnekTponogknoyeHune
OneKkTponoakntYeHne OOMKHO
COOTBETCTBOBATb OENCTBYHOLLUM
CTaHgapTaMm. Cnep,yeT BbINONTHUTb U
NpoTecTUpPOBaThL 3a3eMJieHue.

[ns nogkntoYeHnst ropenku n
perynsitopa CMOTPM 3NIEKTPOCXEMY.
openka B COCTOSIHUM MNOCTaBKU
TpebyeT aneKkTponuTaHue:

230B-50Iy ogHa dasa ¢ 3a3eMMeHHbIM
HyneBbIM NPOBOAOM;

Fasoperynupylowmin oTpesok
« CoeOuHWTE Ha KnanaHe pesepBHble
TOYKW BMNEKTPOLUUTKA.

A0

SRV

30

AnekTponoaknioyeHue
OneKTpuYeckme xapakTepUCTUKN, Takne
Kak HanpsxeHue, YacTtoTa, MOLLHOCTb,
yKasaHbl Ha MAEHTUUKALMOHHOMN
Tabnuyke.

MuHMManbHOe nonpeYyHoe ceyveHne
NPOBOAHVKA AOIMKHO COCTaBNATb

1,5 mm“. MpegoxpaHuTens no
MUHUMYMY C BbIJEPXKKON BPEMEHU:

6,3 A.

[ns anekTponoaxnoyeHnii obpaTtutecb
K anekTpocxemam (cxema,
npunaraemas K ropesike u cxema,
oTnevaTaHHas Ha rHesge 7n. v 4n. ans
perynupytoLlero tepmocrara).
["asoperynupyroLmn oTpesok
NOACOEAMHSETCS Yepes3 pa3beMb.
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* Vcnonne3aynte ans kabenemn
nocTaBnseMble 3aXnUMbl.

Mo »xenaHwuto:

BHelwHee nogkntoyeHve:

- curHanusauumn mexagy S3 u N.

- 0HOrO (MM HECKOMbKUX) YacoOMepoB
mexay B4 u N ona nogcuyeta yacos
paboTthbl, u mexay B5 u N ans
noacyeTa yacoB paboTbl Npu
HOMWHArbHOW Harpyske.



Myck

NMpeaBapuTenibHbIN KOHTPSb / NpOBepKa Ha YyTeYKU
YcTtaHOBKa perie faBrieHUs Bo3ayxa

nyck BCeN CUCTEMbI MOHTaXXHUKOM WK + lMpoBepbTe coegnHeHne rnbKoi

ero npegcraBuTenem; NuLlib OHU MOTYT TpyOku. "+" Ha coegmHUTENE [OMKEH
rapaHTMpoBaTb COOTBETCTBUE cooTBeTcTBOBaThL "+" Ha pene
KOTENbHON YCTHOBKN TpeboBaHWAM AaBneHus.

YTBEPXOEHHOW NPaKTUKN U + YpganuTe npo3payHyto KpbILLKY.
AENCTBYIOLLMM HOPMaM. Mpnbop cogepxut nHaekc A n
Mpexae BCEro MOHTaXHWUK JOIMKEH rpagyvpoBaHHbIN MOABWXHBIA AUCK.
umeTb "CepTudumkar cootBeTcTBUS", » [ina Havana yctaHoBWTE perynsrop
BblAaBaeMblIii YNOMHOMOYEHHbIM AaBneHns Ha MUHUMarbHoe

OpraHoM MNnv ceTeBbIM yrpaBreHneMm, 3Ha4yeHue Ha rpagynpoBaHHOM AUCKE.
npoBepuTb TPYGONpoBOA Ha YTeuKy U
OCYLUWTb €ro A0 PYYHOro knanaHa Ha
YeTBEPTb 06OpOTa.

nyCK ropenkm aBToMmaTn4yeckm osHa4daeTt i Hatponka pene aaBneHus BOo3ayxa

MpenBapuTenbHbIN KOHTPOSb:
+ [poBepbTe cnepytoLLee:
- HOMUHAIbHOE HanpsKeHVe n

3MNEKTPUYECKYIO HYacTOTy U KoHTponb yTeuek
CpaBHUTE UX CO 3HAYEHUSIMU Ha » [NogcoegnHuTe MaHOMETP K TOYKE
naeHTUUKaLMoOHHON Tabnnyke, oTOopa AaBneHus, pasMeLleHHON 4o
- MoNsApHOCTL Meay hason n rasoperynupyoLero oTpeska.
HenTpansto » OTKpoWTe py4yHON KnanaH Ha
- MPeABapUTENbHO UCMbITAHHOE YeTBepTb 0bopoTa.
nogcoeavHeHve nNpoesoaa  [lpoBepbTe AaBrneHne nogayu.
3a3eMreHus, * [py NnomMoLLM cneunanbHON NEHKN
- OTCYTCTBUME NoTeHUMana mexay nposepbTe
HenTpanblo 1 3emnen, BO3YyXOHEMNPOHNLLIAEMOCTb
- HanpaeneHne BpaLleHns COeaMHEHWI ra3operynupyroLLero
asuraTens, oTpe3ka BKIMOYUTENBHO HapPYXHbIV
* Ybegutecb B TOM, YTO TOKa HET. PuUbTp. YTeuek 6bITb He JOIMKHO.
+ 3akponTe KnanaHbl TONnuBea. » OcywuTe TpybonpoBos 3a pyYHbIM
* O3HaKOMbTECb C MHCTPYKLMSIMU NO KrnanaHom Ha 4yeTBepTb oboporTa.
06CnyXMBaHWIO OT U3roTOBUTENEN + 3akponTe ApeHaxHbIN KnanaH u
KOTna u perynsitopa. py4YHOW KnanaH Ha 4YeTBepTb obopoTa.

+ lMpoBepbTe cnegytoLlee:

- KOTen HamnornHeH BOAOW Nog,
AaBreHueMm,

- UMPKYNAUNOHHBIA Hacoc(bl)
paboTaer,

- KnanaH(bl) OTKpbIT,

- cUCTeMa NoJayu CBeXero Bosayxa B
KOTenbHY0 1 OTBOAA NPOAYKTOB
cropaHusi Yepes AbIMOX0fA,
paboTaeT npaBunbHO, U
COOTBETCTBYET MOLLHOCTMW FOPEKM
1 roproyemy,

- NnaBKkue nNpeaoxpaHuTenu 3a
npegenamu ropersku
CMOHTMPOBaHbI, OTKanNMbpoBaHbI 1
yCTaHOBIEHBI,

- KOHTYp perynstopa koTna
YCTaHOBIEH.

- TMN 1 gaBneHue rasa
COOTBETCTBYIOT ropernke
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Myck

KOHTpOnb 1 HacTponKa rorioBKu ropenku
JKcnsyatauma Ha npornaHe U HacCTpoukKa BTOPUYHOro Bo3ayxa
YcTtaHOBKa paguana xapoBou TpyObl

KoHTponb 1 HacTpowka rofioBkKu

ropenku

Mpw nocTaBke ropernka yxxe HacTpoeHa

Ha NPMPOAHbLIN ras.

* MNpoBepbTe POIBKUrOBLIV ANEKTPOS 2
WOHU3aLMOHHBIN AaT4uK 1 cornacHo
npunaraemMomMy 4epTexy.

* [Npu cGopke NnpoBepbTe Hanuyme n
npaBuIbHOE pPacnonoXeHve KonbLa
Kpyrnoro cevexus J.

+ [lpoBepbTe pacnonoxeHune

TypbynsaTo-pa 6 oTHocUTENBHO

rasoBOW KPbILLKM.

BHoBb nponssegute cOopky.

PacnonoxuTte Ha KpblLKe YyNioTHEHNE

3akpenuTe KpbILLKY.

HaTaHute kabenb po3xura u

NnoAcoeavHUTE ero K

TpaHcdhopmaTopy.

* lNogkntounTe Ha KpblLke
WHTErpanbHbIi MOHU3ALUOHHbIV
kabenb KNeMMHON KOPOOKM.

* [MpoBepbTe
BO3[yXOHEMNPOHMLAeMOCTb COOPKH.

BTopuyHbIM BO3ayX

OTO0 KONMYECTBO BO3yXa, Npoxoasiiee
mMexgy TypbynaTtopom u xaposou
Tpyb6ow. MonoxeHne TypbynsaTtopa
(pasmep Y) MOXXHO cuMTaTh NO LWKane oT
0 go 40 mm. MakcmarnbHoe Konm4yecTBo
BTOPMYHOTO BO3axa cooTBeTcTBYET 40,
a MMHMMmanbHoe - 0. B cocTosiHUKn
noctaeku pa3mep Y yCTaHOBMEH Ha

30 mm. OgHako 3TO 3Ha4YeHne MoXeT
ObITb OTPErynMpoBaHo nHave, s

Hanagku:
Tun MoumocTs Y - TpebyemMoi MoLLHOCTH,
ropenku - KauyecTBa po3xura (yaapHas Harpyska,
kBT BUGpaLs, BblaepxKKa BpeMeHu),
2 cTyneHu (Mm) - KayecTBa CXuraHus.
ct1 | cT1.2

HacTtpouka

BbinonHsieTca 6e3 CHATUSA ropenku, npu

OCTaHOoBE W1 BO BpeMsi paboThl

ropersiku, CornacHo npunaraembim

OaHHbIM.

Mpw yMeHbLLEeHNM KonnyecTBa

BTOpUYHOro sosgyxa (Y) CO,

yBenuynBaeTcsa n HaobopoT.

* [MoBepHUTE BMHT A B Xenaemom
HanpaBneHuu.

150 | 250 20
180 | 300 30

C43 210 | 350 30

240 | 400 40

260 | 430 40

MNMepexop ¢ npupoaHoOro rasa Ha

nponax

* YpanuTte KOMMOHEHTbI FOfTOBKM
ropernku.

* Ypanute guddysop 3, TypbynsaTtop 4
1 pacnopky 5.

+ BHOBb cobepuTe 3TV geTanu,
yCTaHOBVB pacropky 5 mexay
Typbynatopom u 38e30000pa3HoOn
rornoBKoOW (CM. Cxemy).

YcTaHoBKa paguarna kapoBoi Tpy6bl
PackpyTuB Tpu BUHTa S, MOXHO
OTperynMpoBaTh NOMOXEHWE XXapoBOii
TPyGbl NpK NOMOLLM pyyku H.

Cb6opka G20 [OTtmeTtka G31 cnepeam M3aMeHeHMe NONoXEHNS MOXET
C6opka G31 |Otmetka G31 caaam noBnUATL Ha cofepxarue NOXx.
3aBofckas yCcTHOBKa: noroxeHue: 1.
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Myck

OnucaHue, HaCTPOUKHU
Bo3ayx cropaHus

CepBopgBuratenn Y10
1 YeTbIpe KpacHbIX perynmpyemMbix
Kynadyka
2 Mo3numoHHasa oTMeTKa aAns
KyNayKkoB OTHOCUTENbHO
rpagyvpoBaHHbIX LMIMHAPOB 4
PerynnpoBoYHbIN BUHT Kynayka
Tpy PUKCUPOBAHHBIX LMAMHAPA,
rpagympoBaHHbix ot 0 go 160°
Ykasartenb nonoxeHus
BO3AYLUHOWN 3aCIOHKM
LLITencenbHbIN anekTpuyeckui
pasbem

(o B B )

PYHKLMM Kyrayuka
Kynauok  ®yHkuum
| HoMuHanbHbIM pacxof Bo3ayxa
1] 3akpbITve Bo3ayxa Npu OCTaHOBE
/0°
@) o] [0 [0 | Il Mopaya HanpsxeHus Ha 3
TONMUBHbIV KNanaH Ans BTOPOW
CTYNeHn
» Hactpovika gomkHa 6biTe Mexay
BenuynHomM Ansa kynadka IV u
BeNMYMHOM Ans Kynadka .
IV Tepsas cTyneHb Ans pacxoaa
BO3ayxa

STALS AL

N:Z::'mb YctaHoBKa
Tun KBr Kynayka B °
2 cTynenn ct1 cT.2
CT.1 | CT.2 |Kynma4oK|Kyna4iok
v |
150 | 250 17 25
180 | 300 17 30
C43 210 | 350 20 35
240 | 400 25 40
260 | 430 27 45
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HacTtponku

* CHMMUTE KpPbILLIKY

* [pokoHTpOnUpynTE HyneBsoe
nornoxeHue Kynadkosoro 6apabaHa.

* YcTaHoBUTE Kynayku cornacHo

MOLLHOCTM KOTNa U 3HAYEHUNAM,
OaHHbIM B Tabnuue pagom. @
[nsa atoro:
» OTperynupyiTe Kynadok npu nomoLLm
BUHTOB S. YrnoBoe nonoxeHue

MO>XXHO CHMTaTb NO MHOEKCY KaXXaoro
Kyrnadka.

MakcrmarnbHoe OTKpbITUE
BO3AYLUHON 3acnoHku: 60°
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Myck

OnucaHune, HaCTPOMKHN

a3oBbLIN KNnanaH

Perynupoeka pacxoaa poaxurg
Perynuposka 2'° ctynenu

Perynuposka 17 ctynenn

[asoBbIi
perynstop

3
T
L

Katywika
anekTpomarHuTa

KpbiLuka
bunbTpa

CoenHNTENbHbI
1 conaHey,

pBr

—§

Y\ BuHT
' perynupoBku
perynstopa
faBnexus rasa

S 20 = o1 4 go 20 mbap
S 50 = o1 4 go 50 mbap

3akpbIThbIf

Brokupos
YHbIN BUHT

34

Knanan

MB ZRDLE...B0O1S...

KomnakTHbIN Mogyrb, COCTOSLLNIA U3
dwmnbTpa, perynupyemoro perne
AaBneHns BO3ayxa, Heperynmpyemoro,
BbICTpOAENCTBYIOLLENO
npeaoxpaHWTenbHOro KnanaHa,
perynatopa AaBneHus, AByX KranaHoB
1-011 1 2-011 CTyNeHW, HOMUHaMbHbIV
NMPOTOK KOTOPbIX HacTpanBaeTcs Npu
OTKPbITUW NO BO3pacTatoLLEeN.

Mpun nocraBke:

- npeABapuTenbHas HacTpoiika
KrnanaHa COOTBETCTBYET MOLLHOCTSIM,
yKkasaHHbIM B Tabnuue,

- CTeneHb NPOrpeccun yCTaHoBeHa Ha
OTKpbITUE B 2 060poTa,

- KnanaH 2-o CTYMeHWN OTKPbIT Ha
MaKCUMYyM,

- pene aaBrieHna yCTaHOBNEHO Ha MUH.

HacTpoiika perynstopa:
ViamepeHnst gaBneHus Ha perynarope
npousBoasTcs B Touke pBr.
HacTpowkon gaBneHusa gocturaercs
HY>KHbIN pacxog.

HacTtpo#ka cteneHu nporpeccu
3OTa (byHKUMSA rmapaBnmM4ecKoro
TOpMO3a AeNCTBYEeT Ha pacxod npu
po3xwure n Npy nepexoae ot OgHON
CTYMNeHW K Opyron.

» OTKpyTUTE NNacTUKoBbIN cTonop B.

* [NoBepHUTE €ro 1 NCNonb3ynTe Kak
raeyHbli Krou.

* [puv BpaLLeHWn B HanpaBneHuu:
CTPErKM - : CTEeMNeHb NPOrpeccuu
OyaeT yBennunBaTtbCsi
CTpernKu + : cTeneHb nporpeccux
OyneT ymeHbLUaTbCS.

HacTpoiika pacxopa Ha nepBom

CTyneHu

* OTKpyTUTE CTONOPHbIN BUHT, HE
npuKacasicb K OKpalleHHOMY BUHTY
HanpoTuB.

» BpawawTte ob6ogok D no yacosou
cTpernke Bpy4Hyto (6e3
UCMONb30BaHUSA MHCTPYMEHTA):
pacxo YMeHbLUMTCst U HaobopoT.

» CHoBa 3aTsiHUTE CTOMOPHbIA BUHT.
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O6Lwasn npoueaypa HaCTPOUKU:
HacTpoiika BTOpoW CTyneHn
BbINOSHAETCHA TOMbKO NOCPEACTBOM
aKTVBUPOBaHWSA perynsatopa AaBreHust:
KnanaH BTopow ctynenu (C) oTKpbIT A0
MakcMmyma.

CTeneHb nporpeccun Npu posxure un
nepexoe oT OOHOWN CTYMEHW K ApYromn
HacTpavBaeTcs NOCPeACTBOM
anemeHTa B.

HacTtpowika nepBow CTyneHm
BbINONHsSIETCS NocpeacTBoM oboaka D.

Ocob6bIn cnyyvan

HacTpoiika HoMnHanbHOro pacxoga

TpebyeTcs TONbKO B TOM Crny4vae, ecrnu

pacxopn, CYATaHHbIN No4 AaBeHUEM

40 daPa Ha perynsatope CrvLikom

6onbLuoNn.

BbinonHute cneaytouee:

* OTKpyTUTE CTOMOPHbBIN BUHT, HE
npuKacasch K OKpalleHHOMY BUHTY
HanpoTuB. [InvHa xoga 3arnyLwkm C
coctaBnset 4,5 obopora.

+ Bpawavite BUHT NO 4YacoBoOW CTpenke
B HaNpaBfEeHWUN CTPENKHM - :
pacxof yMeHbLUUTCS 1 HaobopoT.

Bo3moxHO noHagobuTcs HacTpowika

OaBneHns.

+ 3aTsiHUTE CTONOPHbIN BUHT.



Myck

XapaKkTtepucTtuku npubopa ynpaBneHus
dPyHKUMOHanNbHas cxema npudopa SG 513

Haxatue Ha ....BbI3bIBaET...

kHonky R B

TeyeHue...

... MeHee 9 ocBoboxaeHne

CeKyHa... unm
6nokupoBaHue
npmbopa
ynpaBneHus

...ot90013 CTpaHue cTaTucTu-

CeKkyHAl YECKUX AaHHbIX

... bonee 13 He BNUSeT Ha

CeKyHA npuodop
ynpaBneHust

Mpwnbop ynpaeneHusa SG 513 a3
NpPepbIBUCTOrO AENCTBUS (OrpaHNYEHNE:
24 yaca nocTosiHHoW paboTbl) ABNAETCA
YCTPOWCTBOM, B KOTOPOM Mporpamma
BbINOSTHAETCS MUKPOKOHTPOIEPOM.
Mpubop Takke obecneunBaeT aHanm3
HencnpaBHOCTEN C MOMOLLIbIO
KOLAMPOBaHHbLIX CBETOBbIX CUTHAIOB.
Ecnn npnbop HencnpaseH, 3aropaeTcs
kHonka R. Kog HeucnpaBHoCTM
nosiersieTcsa kaxable 10 cekyHa OO Tex
nop, noka He ByaeT BbINONHEH BO3BPpaT
npubopa B UCXOAHOE COCTOsIHNE
(cbpoc).

JanbHewwne obcnegoBaHns BO3MOXHbI
C NMOMOLLIbI0 CYUTBLIBAHUS AaHHbIX U3
3HEProHe3aBMCMMON NaMSITU
MUWKPOKOHTpOMepa.

Kop OnucaHve HencnpasHOCTU Mpnbop npekpallaet
%1111 OTcyTCcTBYeT curHan pakena B koHUe 6e30nacHON 3a4epKKn PyHKUMOHMpPOBaHWe 6e3 curHana, ecnm
TTT MOCTOPOHHMIA CBET B TeYEHWE NpeaBapuTesibHOM NPOLYBKU U HanpsbkeHve nagaeT Hke TpebGyemoro
po3xura MWHUMAalbHOIo ypoBHA. OH
111 Pene naBneHusi BO3[yxa: KOHTaKT He 3aMblkaeTcs aBTOMaTUHECKM 3anyckaeTcs BHOBb,
%1 Pene naBneHus Bo3ayxa: KOHTAKT pa3MbIKaeTcsl Npy MycKe Ui B KorAa BOCCTaH.?BnMBaeTCH HOpManbLHoe
aKkcnnyaTaumm HanpsbkeHue. TepMocTaTuyecku
TR 411 Pene gaBneHua Bo3ayxa: KOHTaKT 3anunaet PErYNMpyeMoe Bbikilto4eHne
A Ayxa: 0653aTenbHO Yepes kaxable 24 vyaca.
T1IR1 MaweHve dakena B aKcryaTaumum
IT-11nl YCTPONCTBO BbiINIo 610KMPOBAHO HAMEPEHHO CHsTWe U HacTpoiika npubopa
Koa OnvcaHue BbINOSTHAETCA nocre ero
| KopoTkui cBeToBOM curHan obecTtoumBaHus. MNMpubop He
1 [NVHHbIA CBETOBOW CUrHan noaneXXuT BCKPbITUIO UNKU
* KopoTkuii nepepbis PeMOoHTY.
— JTINHHBIN NepepbIB
pep

Moppo6Has nHbopmauus o paboyem pexnme 1 pexvmme HeMcnpaBHOCTU MOXeT ObITb MonyyeHa ot npucopos SG 513
C MOMOLLbIO CrieLansHOro 060pyaoBaHmst.

SG 513

HeO6XO[J,VIMbIe BXOAHbIE CUrHanbl
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OrpaHnun- Pene paBnexus [Opuratens [a30BbIit Peryns- TpaHcdop- Daken CepBo- Hedekr C6poc

Tenb BO3aYyXa ropesku KnanaH Top MaTop poaxura nsuraten
1 Myck npubopa, ABuUraTens u cepeoasuraTens 5 Mopaya HanpsXeHWsl Ha ra3oBbIN knanax tiw  Bpems ygepxaHus pene faBneHusi Bosgyxa
2 MpoBepka Bo3ayxa 6 Mposepka dakena tlk  Bpems OTKpbITUSi 3aCMOHKN U NpeaBapUTenbHON
3 KoHel npeaBapuTenbHO BEHTUNALMK 7  [Mopaya HanpshkeHUs Ha cepBoaBUraTenb U ra3oBblit BEHTUNALUN
4 TMyck TpaHcchopMaTopa posxura 1 KoHel KnanaH; cocTosiHue paboTbl tr  Bpemsi 3aKpbITUSi 3aCMOHKN

npeABapuTeNibHOM BEHTUNSALMMN 0  OcraHoBka perynsitopa tvz Bpemsi npeABapuTeNnbHOMO posxura
10  ABapuiiHbIN pexum ts  Bpemsi GesonacHomn 3agepxku

tv2  MuHuManbHoe Bpems Mexy rasoBblM knanaHom 1 v 2.
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Myck

NMpubop ynpaBneHus
Po3axur

HacTpoika u KOHTponb NpeaoxpaHuTenbHbIX NPUOOPOB

KoHTponb paboyero yukna

» OTKpoWTE U Cpasy ke 3aKponTe
py4YHOW knanaH Ha 4YeTBepTb obopoTa.

 BknounTe roperky.

» Bbibepute nonoxeHvne ON (Bkn.) Ha
naHenu ynpasneHus

+ 3aMKHUTE KOHTYp TepMocTaTta

» [leGnnokunpyrite NnpMbop ynpaBneHus
W NPOBEPbLTE €ro Ha KOPPEKTHYIO
pabory.

MocnenoBaTensHOCTL NPOrpaMMbl

OOImKHa ObITb crieayoLei:

- npeaBapuTenbHas BEHTUNALNSA B
TedyeHue 20 cek.

- PO3XMr anekTpoaa: 3 cek.,

- KnanaHbl OTKpbIBaKOTCH,

- KnanaHbl 3aKpblBalOTCS HE NO3HEE,
yeMm yepes 3 cekyHabl nocne
OTKpbITUS,

- roperika ocTaHaBnMBaeTCs 13-3a
OTCYTCTBUSI JABIEHMS rasa unm
OnoKNpPOBKM Nprnbopa ynpaBneHus
BCMNeACTBME NCHE3HOBEHUS hakena.

MNpu comHeHusIX noBTOPUTE

BbllleNnpuBefeHHOe UCTbITaHUe.

opeHue BO3MOXHO NWLb nocre

BbIMONTHEHUSI 3TOMO BAXXHOTO UCMbITAHWS

3aranbHOro LMkna.

MpenynpexaeHwve:

Po3xur ropenku JomkeH ObiTb

Npoun3BeeH TONbKO NOCIe BbINOMHEHWS

BCEX TPeOOBaHWIN, NEPEUNCTIEHHbIX B

npegbiayLmx pasgenax, 0CobeHHo 4To

KacaeTcsi NpeBapuTENbHON HACTPOWKN

TONMMBHOTO Krnanaxa

* [NogkntounTe MUKpoamMnepMeTp co
wkanon 0-500 MKA NOCTOAHHOTO
TOKa BMECTO MOHM3aLMOHHOIo
MOCTMKa.

« OTcoeavHuTe 4-NOMIOCHbLIV LUTEKEP
(cTyneHb 2 Ha perynvpyoLem
TepmocTare)

» OTKpoWiTE TONNMBHbIE KNanaHbl.

+ 3aMKkHUTe Lienb TepMocTaTa.

» [ebnokupynte npnbop ynpaeneHus.

lopenka 6yaet paboTtaTtb Ha cTynexu 1.

MpoBepbTe Ka4eCcTBO po3xura.

* MNopoxauTte 8 cek. n cHoBa
NOAKMYNTE 4-MON. LUTEKeP.

lopenka 6ynet paboTtaTtb Ha CTyneHu 2.

* [pokoHTponupynTe cxuraHme (CO n
CO,), KaK TonbKo nosiBUTCA haken

+ Cuutante TOK MOHU3ALMM (3HAYEHUE
mexay 15 n 25 MkA).

* VI3amepbTe CTyneHb pacxoda rasa Ha

cyeTymKe

OTperynupyiTe pacxog rasa npu

NMOMOLLM perynsaTopa AaBreHust

OtperynupyiTe pacxoq BO3ayxa,

ncnonb3ys Kynavok cepsogsuratens |

- YBenuubTe pacxoj Bo3ayxa Ha
BTOPOW CTYNEHW, yBeNnu4nBas
3HayeHue, CYNTaHHOE Ha
rpagyvpoBaHHOM LUNuHApe ans
Kynadka l. MNpamon acpdekT.

- YMeHbLINTE pacxoq Bo3ayxa Ha
BTOPOW CTYMEHW, yMEHbLLAs
3Ha4YeHWe, CYNTaAHHOE Ha
rpagyvwpoBaHHOM LUUNHAPE Ans
kynauka l. OTcoeguHnTe Ha MOMEHT
4-NOMCHLI LUTEKep U CHOBa
BcaBbTe ero Ha mecTo. Kynauvok |
nepeviaeT B HOBOE MOJSIOXKEHNE.
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* ONTMMUpPYNTE Ka4eCTBO PO3XKUra u
pes3ynbTaThbl CKUraHWs!, BO34ENCTBYS
Ha cneyroLime MHCTPYMEHTbI:

- HacTtpoiika cTtyneHu pacxoga Ha
knanaHe MB ZRDLE.

* [NoBepHuTe anemeHT B no yacosomn
CTpernkeBHaNpPaBneHUNCTPEnKu-;
CTyNeHb pacxoa yMEeHbLUUTCSA U
HaobopoT, a po3xur ctaHeT bonee
rmokMm
- HacTtpo#ka BTOpU4HOro Bosayxa

n3MeHeHuem pasmepa Y.

* [NoBepHUTE anemeHT A no YyacoBom
CTperkeBHaNPaBneHUNCTPEenKu-:
nHaekc CO, yMEHbLUUTCA 1
HaobopoT. N3ameHeHune pasmepa Y
MOXeT BKI0YaTb B ce0s HAaCTPOnKy
CTyneHn pacxoga Bo3ayxa.

* [lpoBepbTe NapameTpbl CKUraHUs.

* Heobxoanmo BbINONHSATL
pekoMeHaaLmMmn N3roToBMTENS KOTNa B
OTHOLLEHMM TemnepaTypbl AbIMOBOIO
rasa c uernbto nony4yeHuns Tpebyemon
3P (PEKTUBHOMN MOLLHOCTW.

* BbIKnounTE ropernky.

» OTcoeanHuTe 4-NoMOCHbIN LITEKep.

* BepHuTecb Ha NepBytO CTYMEHb.

* lMposepbTe cxuranmne: CO n CO,

He nameHsnTe HacTpovikvm ans

cunTbIBaHUSA Y Y MTHOBEHHOW CTENeHM

pacxoga.

» Cuyutante TOK MOHU3ALUM.

* N3amepbTe Ha cYETUMKE pacxoq rasa.

» HacTtpowTe cTeneHb pacxoga rasa npu
nomoLuun odoaka D.

* HacTponTe cTeneHb pacxoga Bo3gyxa
npy NOMOLLM Kyradka
cepsoasuratens IV.

- YBenuybTe CTeneHb pacxoaa Bo3ayxa
Ha NepBoK CTyNeHu, yBenmymaas
BENUYUHY, CHUTAHHYIO Ha
rpagyvpoBaHHOM LUNUHApE Ans
kynadka IV. MNMogcoeanHute Ha
MOMEHT 4-MOOCHbIV LUTEKEP N CHOBA
otcoeauHute. Kynadok IV nepenget B
HOBOE MOMNOXeEHUE.

- YMeHbLUUTE CTEeNneHb pacxoia
BO34yXa, YMEHbLLAs BENUYMHY,
CUYMUTaHHYIO0 Ha rpagyupoBaHHOM
uunuHgpe ans kynadka IV. 9ddekr
npsiIMon.

* BHOBb 3aTsiHUTE BUHT KnanaHa.

* BbIkntounte ropenky.

* lNMopcoenouHnTe 4-NONKOCHBIN LUTEKEP.

* BHOBb 3anycTute ropernky.

MpokoHTponupyTte

hyHKUMOHMpPOBaHWE BO BPEMS

crnenyroLwmx NpoLLEeCCOB: POIKUT,
nepexof oT OOHOWN CTYMEHW Ha ApYryto,

yBenunyeHne n ymeHblleHne MOLLHOCTHU.

+ Bo Bpems paboTkl ropenku nposepbTe
COEeAMHEHNS B ra30BOM TpaKTe Ha
yTEYKU NP1 NCNOMb30BaHNM
cneuunanbHON NeHkN. YTeyek ObiTb He
AOIKHO.

* [pokoHTponupyiTe
npegoxpaHuTenbHble Npubopsl.
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Hactponka u npoBepka

npeAoXpaHUTernbHbIX YCTPOUCTB

Pene paBneHus razsa.

* YCTaHOBUTE HA MUHUMAarbHOE
JaBsneHue nogayu.

lopenka paboTaerT.

* MeaneHHo 3akponTe py4YHOU KnanaH
Ha 4YeTBepTb 06opoTa.

"openka gomkHa OCTaHOBUTLCA M3-3a

HeJOoCTaTOYHOro AaBreHus rasa.

» OTKpoOWiTE CHOBa PYyYHOM KnanaH Ha
YeTBEpTb 0bOpoTa.

openka 3anycTuTcst aBTOMaTU4YeCKU.

Pene naBneHus HacCTpoeHo.

* CMOHTUPYMTE KPbILLKY.

Pene paBneHus Bosgyxa:

lopenka paboTaeT B pexume po3xura.

* Hamgute Touky oTKnoueHus pene
JaBneHus Bosayxa (6nokmpoBaHue).

* [1ns nony4eHns yCTaHOBOYHOIO
3HAYEHUSA YMHOXbTE CHYUTAHHYHO
Benu4ymHy Ha 0,9.

» CHoBa 3anycTuTe roperky.

* MeaneHHO nepekpbiBanTe BMyCcK
BO3ayXxa.

* [poBepbTe, octaercsa nun nHgekc CO
Hwke 10.000 mnn' no 6nokmposaHus
npubopa.

B npoTuBHOM cnydae yBenuybTe

HaCTpOWKy pene AaBneHns Bo3gyxa u

noBTOpUTE TECT.

» OTCOEAVHNTE MHCTPYMEHTHI
n3MepeHus rasa.

+ 3akponTe KpaHbl ANs N3MepeHns
OaBneHus.

» [ebnokupywnte npnodop.

lopenka paboTaerT.

* [poBepbTe repMETUYHOCTb.

» OQHOBPEMEHHO OTCOEAMHUTE ABa
npoBoga Ha MyYKpoamnepmeTpe.

lopenka gormkHa HeMeaneHHo

©6nokupoBarbcs.

* CMOHTUPYMTE U3MEPUTESNBHBIN
MOCTMK U KPbILLKU.

» [ebnokupyrite npmbop.

lopenka pabotaer.

* MpoBepbTe yTeukn Mexay draHuem u
nepeaHen naHenbko KoTna,

* NpoBepbTe NapameTpbl CKUraHKs Npu
OENCTBYIOLLMX SKCNIYTaLUOHHbIX
YCINOBUSIX (ABEPU 3aKPbITbI, KPbILLKA
TOXe 1 Mp.) U MPOKOHTPONMPYyNTE
OTCYTCTBUE yTEYEK B Pa3rINYHbIX
KOHTYypax.

» 3anuwunTe pe3ynbTathbl B
COOTBETCTBYIOLLINE JOKYMEHTbI.

* YcTaHoBUTE ropersky B
aBTOMaTUYECKUI pexunmM paboTbl.

* HanpasbTe nHdopmauumio,
TpebyoMyto ANd aKcnnyaTtauum, BCEM
3aMHTEpPECcOBaHHbIM N1LUaMm.

* [MoBecbTe MHPOPMALMOHHBIN LUMTOK
Ha BUOHOM MECTE B KOTENbHOW.



Texyxon

BaxHasa nHcopmaums

He meHee ogHoro pasa B rog Ha

ropesnke HeobxoaMMo BbINOMHATb

onepaumm TEXHNYECKOrOo

o6cnyxuBaHus, ¢ NpMBreyYeHneM

KBanMULMPOBaHHOTO nepcoHarna.

* NepekpoiTe Ha BbIKNOYaTENe
aneKkTponuTaHne

» Yb6enuTech B OTCYTCTBMU TOKA.

* [lepekpowTe NpUTOK rasa.

+ [lpoBepbTe HA BO3MOHbIE YTEYKN

He ucnonb3yinTe XnakocTb Nog

OaBMNeHNeM Unu xrnopcogepxaiymne

BellecTBa.

YcTaHoBKa napamMeTpoB ONUCbIBAETCS B

pasgene "Myck".

Wcnonb3yiiTe ToNbKO opuUrmHanbHble

3an4yacTu U3roToBUTENEN.

* CHMMUTE Konnak ropenkum

i

AAATALE AR

KoHTponb rornosku ropenku

» OTcoeanHuTe kabenb po3xura Ha
TpaHcdopmaTope.

* OTcoeanHuTe Kabenb

MOHN3aUMOHHOIo Aat4ynka Ha KpblLUKe.

* OTKpyTUTE TPU BUHTA Ha KpPbILLKE.

* YpanuTe ronoBKy ropernku

* [lpoBepbTE COCTOSIHNE U HACTPONKM:
PO3XMroBblE 3NEKTPOabI,
WOHW3ALNOHHBIV 30HA,

Typbynsartop, anddgysop 1
3aBUXpUTENb.

» 3ameHnTe gedekTHbIe aeTanu.

* [Npn Heo6X0AMMOCTM yaanuTe Mbifb C
aetanen, 4OCTyN K KOTOpbIM
OTKPbIBAETCS C KPbILLKU.

* Mpu cbopke NPOKOHTPONUPYNTE
Hanu4yve 1 NpaBUITbHOE MOJIOXKEHWE
KonbLa Kpyrroro ceveHus J1.

3ameHa xapoBou TpyObl.
BbinonHute cneayowue onepaumm:
1 OTKpoWiTE TENO ropenkv u asepuy
KoTna,

» OTKpYTUTE TPU BUHTA KapOBOM TPYGbI.

* Ypanute perynupoBOYHYIO PyuKy
Xaposow Tpy6bl. [Ina atoro yaanute
BUHT M4, LOCTyn K KOTOpOMY
OTKPbIBAETCSI U3HYTPU KapOBOW
TpyObl.

» 3ameHuTe XapoByio TpyOy.

* TMpn HeobxoANMOCTM 3anonHUTe
NPOCTPAHCTBO MEXAY OrHeyrnopHou
ambpa3sypow 1 HOBOW XapOBoW
TpyboK >KapOoCTOMKMM MaTepuanom.

* [poBepbTe Ha yTeuKu.

2 N CHUMKTE FOpPEerKy:

» OTKpenuTe 1 BbITaLLUTE TENO roperku
Tak, YTobbl He NOBpPeanTb
3MEKTPONPOBOAOB.

* YpanuTe rasoBbli TPaKT U
(PUKCUPYIOLLYHO TOSIOBKY.

» OTKpyTUTE TPU BUHTA KapoBoW TpyOhl,
3aTeM NOBTOpPUTE XO4 AEUCTBUI
onncaHHbIn B 1.
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YucTka BO3AYLWHOro KOHTypa

» OTcoeavHuTe aBUraTens.

* CHMMUTE BCe NSATb BUHTOB NaHenu
ABuratensi, HauMHasi CHu3y.

+ CmecTuTe naHesnb 1 noAsecbTe
Asuratens/cOopky Ha cneuuansHoe
npucnocobneHue.

* [NouncTnTe BO3OYLUHbIN KOHTYP:

BO3AyXOZYBKY 1 BO3AYLLHYO KOPODKY.

* CMOHTVPYNTE BHOBb YCTAHOBKY.

KoHTponb razoBoro chunbTpa
HapyxHbIh ounbTp nnu punstp
KnanaHa (BCTPOEHHbIN U KapMaHHbIN)
cnepyet NpoBepsTb Kak MUHMMYM pa3 B
rof, a ero anieMeHT nNpu 3acopeHnm
3aMeHsAThb.

* OTKpYTUTE BUHTbI U3 KPbILLIKW.

* BblTawmTe ounbTpyowmin anemMeHT.
MpocneaunTe 3a Tem, 4TOGbLI B kOpryce
He oCTanoch rpsiau.

* YCTaHOBUTE MOEHTUYHbBINA HOBbIN
3NEMEHT.

* YCTaHoBUTE Ha NpexHee MecTo

YMIOTHEHWE, KPbILLIKY U BUHTbI

OTKpoWiTe py4YHON KnanaH Ha

YeTBepTbL 0bopoTa.

+ [poBepbTe Ha yTeuKu.

 MpoBepbTe CxUraHue.

Fa3oBble KnanaHbl

31K KNanaHbl He TPeBYIOT KaKoro-To
cneumanbHOro TEXHUYECKOTro yxoaa.
KnanaHbl He noanexaT peMOHTY.
HeuncnpaBHble knanaHbl 4OMMKHbI ObITh
3aMeHeHbl KBannuunpoBaHHbIM
TEXHUKOM, KOTOPbI 3aTEM NMOBTOPUT
npoueaypbl NPOBEPKM Ha YTEUKY,
(PYHKUMOHMPOBHaKE 1 napameTpbl
cropaHusi.

KoHTponb coeguHeHun

Ha anekTpuyeckolt naHenu, gsuratene
BO34YyX0AyBKM, Hacoca u
cepBopguraTene.

OuncTKa KpbILKK

» OyncTuTe KpbILLKY BOAOW,
cofepxaLllen MmotoLLee CPeacTBo.

+ YcTaHOBUTE KPbILLKY Ha CBOE MeCTO.

Mpumeyvaxue

Mocne kaxgow onepaumm TEXHUYECKOro

obcnyxunBaHus:

* [lpoBepbTe CXXMraHue rasa npu
aKTyanbHbIX 3KCMAYTaLUMOHHbIX
YCINOBUSIX (ABEPU 3aKPbITbI, KPbILLKa
Ha CBOEM MeCTe U T.4.) U MpoBepbTE
BCE KOHTYpPbI Ha YTEYKN.

* [poBegunTe KOHTPONb 6€30NacHOCTL.

» 3anuwwnTe pe3ynbTaThl B
COOTBETCTBYIOLUNE JOKYMEHTbI.
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Mounck n yctpaHeHne HeucnpaBHOCTEN

B cnyyae nomex Heobxoaumo

npoBepuTb

* rogady HanpsKeHus (HanpsbkeHue un
ynpasneHue)

* nopauvy Tonnuea (naBneHue u
OTKpbITWE KnanaHa),

* 3rIeMeHTbl ynpaBreHus,

Ecnn nomexa coxpaHseTcs:

» Cuutante cumBonbl Ha npmbope
yNpaBfeHUs U BbISICHUTE UX
3Ha4yeHuve B Tabnuue Huxe

B HMNuuum nmeroTcs cneumanbHble
YCTPOWCTBA, KOTOpblE MOTYT GbITb
aganTupoBaHbl k npubopy SG 513 ans
obecneyveHns NoHMMaHus nbon
Opyron nHgopmaLmm, nepegasaemon
npubopom ynpaBneHus.

Bce koMMoHeHTbl obecrnedeHns
©e30nacHOCTM He AOSKHbI
peMoHTMpOBaTbLCA, OHU NAULLb
rnoarnexar 3aMeHe Ha OEHTUYHbIE
KOMTOHEHTBI.

A Ucnonb3ynte TonNbKO
OpuUruHanbHble geTanu
WU3roToBUTENS.

MpumeyvaHus:

Mocne kaxgow onepauuun:

* [NpoBepbTe NapamMeTpbl CropaHns n
BCE KOHTYPbl HA BO3MOXHbIE YTEUKN.

* MNpoBeaunTe KOHTPOSb 6e30MacHOCTU

+ 3anuwunTe pe3ynbTathbl B
COOTBETCTBYIOLUNE JOKYMEHTbI.

HeucnpaBHoCTb

MpuynHbI

Cnocobbl ycTpaHeHus

[openka He yHKLMOHMpPYeT
Huyero He npoucxoamt

HopmanbHoe gaBnexue rasa

TepmocTtaTuyeckas Lenb

CrvwKoM H13Koe AaBneHue rasa.

HenpaBunbHO 0TperynMpoBaHo Unmn HemcrnpasHO
pene AaBneHus rasa.

B kaHane otbopa AaBneHus npucyTcTByIOT
NOCTOPOHHME YacTuLbl.

TepMocTaTbl HeucnpasHbl UMK HEMPaBUITLHO
OTpErynupoBaHsbl.

OTperynupyite AaBneHve nogayu.
Mounctute punbTp.

MpoBepbTe perne AaBneHy rasa Uy 3ameHUTe
ero

Mounctute Tpy6kMn oT6opa AaBneHus (6e3
XKUAKOCTU MOoA AABINEHVEM).

OTperynupyiTe Unu 3aMeHuTe TepMocTaThbl.

[openka He nyckaeTcs nocre 3amblkaHUs
TEPMOCTaTUYECKOW Lienu.

Mpunbop ynpaBneHusi He ykasbiBaeT Ha Kakyto-
nnbo HencnpaBHOCTb

MNapexve nnn OTCYTCTBUE HaMPAXEeHUA NUTaHUA.

Mpubop HencnpaseH.

BbIsiCHATE NpUYMHY NageHWs unu oTCyTCTBUS
HanpsHKeHWst MUTaHUs!
3ameHuTe npubop.

Mpu nopaye HanpsbkeHWs ropesika nyckaeTcs v
PYHKLMOHUPYET B TEYEHWE KOPOTKOTO Nneprioaa
BPEMeHM, 3aTeM OCTaHaBMMBAETCA U BblAaeT

curHan:
[ ITL-11111

Mpubop B6biN BbIKIOYEH HAMEPEHO.

BbinonHuTe Bo3Bpat npubopa B UCXOAHOE
NonoxeHve

Mpubop noa HanpsikeHuem
* |11

Pene paBnenns BO34yXa: KOHTaKT 3anunaeT

3ameHuTe pene aaBneHus

noA HanpsxeHuem

1%

Pene pnaBneHus Bo3gyxa: KOHTAKT He 3amblkaeTcst

Pene paBnenns BO34yXa: KOHTaKT pa3MblkaeTca
npuv nycke unu B aKcnnyartayum

MpoBepbTe TpyOkM oTOOpa AaBneHns
(NOCTOPOHHME YacTWLbI) U 3NEKTPONPOBOAKY.
OTperynupyite pene JaBNeHWUs UM 3aMeHUTe
ero.

Mpu6op nog HanpshkeHnem
a1

nOCTOpOHHI/IVI CBET B Te4eHune npeaBapuUTernibHOro
po3xura

I'IpOBepre repMeTu4HOCTb KnanaHa w/vnm
3amMeHuTe ero

Mpubop noa HanpsxeHnem
%1

OTcyTcTBYyeT curHan cpakena B KoHUe nepuoaa
BPEMEHW NpefoXpaHUTENbHON 3aAePXKKM:
HeyposneTBopuTenbHbIi pacxog rasa.
HeuncnpasHa uenb KoHTpons chakena.

HeT 3ananbHo UcKpbl:

KopoTkoe 3amblkaHVe pO3XWUroBOro anekTpoaa
(anekTpoaos).

Po3axurosblin npoBoz(a) NoBpexaeH unu
HeucnpaseH.

TpaHcdopmaTop po3xura HemcrpaBeH.
Mpu6op ynpasneHus

SJ'IEKTPOMGI'HVITHI:IQ KnanaHbl He OTKpbIBAOTCA

MexaHuyeckoe 3aefaHve KrnanaHoB.

OTperynupyiite pacxog rasa.

MpoBepbTe COCTOSIHME U NOMOXEHUE
MNOHM3aLMOHHOTO 30HAA MO OTHOLLEHMIO K Macce.
MpoBepbTe COCTOSIHWE U COEANHEHNS
MNOHM3aUMOHHON Lenu (kabenb 1 n3mMepuTerbHbIN
MOCTUK).

OTperynupyTe, NOYUCTUTE U 3aMEHUTE
anekTpoAa(bl).
MopcoeayHnTe Unu 3ameHuTe kabenu.

3ameHuTe TpaHchopmaTop.

3ameHunTe npubop ynpasneHus.

MpoBepbTe anekTpPonpoBoaKy Mexay Npuéopom,
cepBoABUraTenem u knanaHamm.

MpoBepbTe, 3aMeHUTE KaTyLLKY.

3ameHuTe KNanax.

[Mpnbop noa HanpsxxeHnem
111Fe

[aweHwve chakena B akcnnyaaumu

MpoBepbTe Lenb UOHU3ALMOHHOTO 30HAA.
MposepbTe Npubop ynpaeneHus Uy 3amMmeHuTe
ero.
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