KoMMeHTapum TectoBbiX ncnboitaHium HacocoB Wirbel
cepBUCHOM cny»x6bl koMnaHnn 000 NHTepMa

Llenb MCNblITaHUA HaCoCOB - onpeaeneHmne COOTBETCTBUA XapaKTepUCTuk,
3adB/1IEHHbLIX 3aBOAOM U3rotoBUTENIEM, a TAKXeE UCKYCCTBEHHOE CO3A4aHUune YCﬂOBMVI
and KpVITW-IECKOVI pa6OTbI n3aenum npum HecTabunbHOM ANEKTPONMUTAHUN WU
HEKa4YeCTBEHHOM TENMJIOHOCUTENE, MaKCMMaAJZIbHO HaApyWwuUTb YCI0BUA 3SKCrJlyaTaunmn
HE AoBoasa maagenna Ao BbiXxoda U3 CTpoO4.

OTnnunMe nNoO BHELWHEMY BWAY HACOCOB - sdpKas Xentas oOKpacka, OTCyTCTBue
CTaHOAPTHOM KNeMHOW KOpobkm Ha pe3bboBblX Hacocax, MNACTUKOBLIA KOpMyc
anekTpoABuraTens.

PA350PKA HACOCA C LIE/IbIO OMPEAEJIEHNSA KAYECTBA UCIOJIHEHWA AETAJIEN,
A TAKXKE CTETEHb EI'O PEMOHTOINPUTO4HOCTU

Pe3b60Bou Hacoc WIRBEL

Kopnyc snektpoaBuratensi BbINOJIHEH M3 TEPMOCTOMKOIro naacTuka He MMeLWero
opebpeHuns Ansa oxnaxaeHusl, KieMMHass Kopobka Ha 6GOKOBOW MOBEPXHOCTUM 311.
ABuUratens oTCyTCTByeT.

Co CTOpOHbI HACOCHOM KaMepbl 06MOTKMU
3N. ABuratens 3aKpbiTbl (aCOHHOM
naaHwanbon, NAOTHO YCTaHOB/IEHHON U
NMPpUKIEeeHHOon K  TOopuy Kopnyca
ABUraTens, YTo He No3BOJIieT BOAE HMU
npu Kakmx YCNOBUSX NonacTb Ha
obMOoTKMN. MomMnMo naaHLwamnobesl,
0bMOTKM 3anMBaloTCsa  MNOJIMMEPHbIMU
CMOslaMK, 4TO npeaoTBpallaeT umx oT

KOHAEHcaTa, KOTOpbIM MOXeT
obpa3zoBaTbCs n3-3a N3MeHeHUs
TemnepaTtypbl Npu 3Kcnayatauuu wunum
XPaHEHUN.

WTyuep noa kabenb 3nekTponuTaHuUS
yCTaHOBNIEH B 3aAHer 4acTu Kopnyca
aAsuraTtens. B Ttopue 3aaHen yactu an.
asurartens noa MHPOPMALMOHHbLIM
WWIbANKOM pacrosioXXeHa KjeMMHas
kopobka. LWWunbamMkK ycCTaHOBMEH C
MOMOLLbKD 2-X BWMHTOB Mo4 OTBEPTKY,
OAHOBPEMEHHO OH SBNSETCS U KPbIWKOMW KNeMMHOW KOpobku. Bce petann KneMHOWM
KOpObKK nerkocbeMHble. [Ons nNpocTtoTbl M yaobcTBa OHWM BbINOSIHEHbI B BUAE
MoAy/nen Ha pa3beMax. [Ansa mx AeMOoHTaxa AO0CTaTOYHO TOHKOM OTBepTKu. Bce
TOKOMpoBOAsLWME AeTann MMEKT 3aWnuTy C NOMOLLbIO MJlaBakwLwWero KOHTakKTopa W




obwero 3asemneHuss. Takxe 4epe3 TOpUEBYI 3a4HKOK 4YacTb ABuraTens
BKpyumBaeTca OpoH30BbIn BWHT ansa cbpoca Bo3ayxa w3 Hacoca. C 3agHen
MHPOPMALMOHHOM KPbILLKOM OH He cBs3aH. MoAWWNHUK, YCTaHOBMIEHHbLIN B KOpnyce
MMnb3bl CTAaTOpa - KepaMU4YeCKWUn, 3aMeHe He NOANEXWUT, TaK KaK KOHCTpyKuums
3anMTa CMoNnaMu, HO wuMmeeT 6o0nbliOoe NpeuMywWwecTBo nepea rpaduToBbIMM
NOAWWNHUKAMNU B U3HOCOYCTOMYMBOCTM U MPOAOSIKUTENBHOCTM paboTbl Ha pa3HbIX
pexmnmax.

OcHOoBHOM 0COBEHHOCTbID 3/1. ABUraTenss saBASIeTCa TO, 4YTO OH WUMeeT 2-e
AONOSIHUTENIbHbIE OBMOTKM, KOTOpble MO3BOMISAOT M3A4ENUMI0 B MOMeHT 6/10KMPOBKM
Hacoca (paboyero Kosneca) WM poTopa nepexoauTb B pexuM TpaHchopMauum
(oXnaaHust) N He BbIXOAUTb M3 CTPOS, TO €CTb He «cropaTtb». [pu 3TOM Haao
OTMETUTb, YTO 31. ABUraTesib HE MMeeT TEerJI0BOM 3alnTbl, KaKk Apyrme msgenuvs, a
3aTpaymBaemMasi UM 3Heprms nepexoamT B TenaoByto. 10 3asBEHUI0 TEXHUYECKOro
nepcoHana m3 FepMaHmu, B 3TOM C/y4dae, Hacoc pasorpesaetca Ao 120° m moxeTt
HaxoAMUTbCS B TAKOM COCTOSSHUM OT HECKOJIbKMX 4acCOB A0 HECKONbKMX AHEW. Ini.
ABUraTesib MMeeT MaTeHT, YCTaHOBKAa A/19 HAaMOTKM 3TUX ABUraTenen HaxoauTcs B
FfepMaHuUn 1 ABNSETCS eANUHCTBEHHOM B MUpe.

PoTop an. AuraTtens cCOCTOMT U3 KepaMUUYeCcKoro Bajia U Kopnyca U3 HepXXaBelLlen
NOSIMPOBAHHOWN CTann. YNOpHbIA NOAWNMNHUK Basa poTtopa - Kepammnyeckmi. Pabouee
Koneco - TepMOMJacTUK, 3anpeccoBaHO Ha Bas poTopa u4epe3 BTYJKY WU3
Hep)kasetwen ctann. Kopnyc HaCOCHOM 4acCTW BbIMOJIHEH U3 YyryHa C rMab30M U3
Hep)kaBelouwen ctanu B 3abopHuke noa paboyee koneco.

UcnbiTaHus

NcnbiTaHna npoBoamMnmce Ha paboyeM cTaHAapTHOM CTeHAe.
Mpubopbl KOHTPONS :

MaHoMeTpbl -2 WT

Boaomepbi-2 wT

NaTtp-1 wt

Tepmonapa-2 Wt

AmnepmeTp-1 Wt

MeromeTp-1 WwT

Tectep-1 wrt

OwnameTtpbl Tpybonposoaos oT 1/2” - 1”

CTaHgapTHbIM MYCK Hacoca MNpOBOAWMACS COMNAacCHO MHCTPYKUMM MO 3KChsyaTauuu,
npunaraeMon K nagenuio.

I sTan - nyck. NpobneM He BO3HMKNO. Hacoc paboTaeT O4eHb TUXO, MOCTOPOHHUX
LWYMOB HeT, Bubpaumsa oTcyTCTBYeT. napaBnmMyeckne XxapakTepucTtukm no Hanopy wm
MPOTOKY COXpPaHAKTCA corsacHo T.Y. 3asoga, an. nutaHue — 230B 50ry. Harpes
Hacoca He3HauuTesNbHbin. Bpems nporoHa - 8 yacos. Npu yBennyeHnn ana. NnuTaHus
no 260B nameHeHnn B paboTe Hacoca noytn He Habnwaaetcs. [Npon3BoANTENBHOCTb



Hacoca ysenuuunacb o0kKono 2%, TemnepaTtypa noBbicunacbe Ha 3,4°C, Bpewmd
nporoHa 8 4yacos.

II stan - paboTa Hacoca Ha MNOHMXXEHHOM 3. NUTaHuW, 4To Hawmbosee 4acto
BCTpeyaeTcs BO Bcex pernoHax Poccuu. lNpu napeHun HanpsxeHua o 190 Br,
n3MeHeHunn B paboTe Hacoca He HabnwpaeTcs, TemnepaTypa He pacTeT, rMapasnmka
B HOpMe; npu nageHun HanpsxeHma p[o0 160 BT Hacoc coxpaHsieT CBOKO
paboTocnocobHOCTb, HO ruapaBnnka nagaet npubnusmtenoHo Ha 10%, Harpes
n3penms CoxXpaHseTcs nepsBoHadanbHbIM M 6osniee, yeM Ha 5°C He yBenunumBaeTcs.
Bpemsa nporoHa 8 4yacoB. PaboTa Ha NMOHMXXEHHOM HaMps>XeHuu SBuIacb OAHUM U3
OCHOBHbIX TECTOB Npwu BbIbope Hacoca.

IIT sTan - npoBepka u3aenns Ha “XmBy4decTb”. [Ina yCNnoXHeHUs 3a4aym M3 Hacoca
6blna cnuta BoAa, 3abNoOKMpPOBaH pOTOpP M HAcoc bbln BKIOYEH B CeTb. B TeueHun 6
yacoB Hacoc npopaboTan B pexume TpaHcdhopmauum, TemnepaTtypa nogHsAacb A0
117°C. Pa3pyweHusa n gedopmaunm aetanen He npomsowsio. Nlocne ocMoTpa Hacoc
BHOBb NOABEpPrcs TeCTUPOBAHUIO Ha “XUByYyecTb”. B pexumMme oXunaaHus Hacoc
HaXxoAWNCA OKONO 37 4acoB U HUKAKUX pa3pyLlleHnn aetasnen He NpousoLuso.

NMocne npoBeaeHUs BCeEX TECTOB HACOC BHOBb Oblf1 YCTAHOB/IEH HA CTEHA W NPOBEPEH
Ha paboToCcnocobHOCTb. 3amMedaHumn He obHapyXeHo, BCe XapaKTepUCTUKU
NOJTHOCTbIO COXPaHEHbI.

NTorn TectmpoBaHma pe3bboBOro umpkynsumoHHoro Hacoca “Wirbel”(Fepmanus) -
n3genne Hambonee aganTMpOBaHO K ycCrioBUMsAM paboTbl B Poccumu, aHanoroB HeET;
YPOBEHb WCMNOSIHEHUS, MaTepuanbl, 06paboTka aeTanen, HoOBeWwMe pelleHus,
COBpPEMEHHbIEe TEXHONOrMMW U HEeBbICOKAss CTOMMOCTb CTaBAT u3genMe Ha OAHO U3
BeAyLMX MeCT Ha POCCUMNCKOM pbIHKE.

dnaHuesbin Hacoc WIRBEL

®naHyeBbI Hacoc «Wirbel» (Bup6esb) npoxoann TeCTUpOBaHME B CEPBUCHOWN
cnyxb6e OO0 «WHTepMa», a TakKXe He3aBUCUMYIO 3KCMepTu3y W CpaBHUTENbHOEe
TectupoBaHue Ha npeanpuatum BIMK HxHero Hosropoaa.




Hacoc nMeeT 4uyryHHyto Kkamepy, B 3abOpHYIO0 4aCTb KOTOPOW 3anpeccoBaHa ruib3a
N3 Hepxxasetowen ctann nog pabouee koneco. Kopnyc anektpoasuratenss otamT m3
aNtOMUHNS, MOBEPXHOCTb opebpéHHasi. O6bMOTKM 31. ABUraTenss MUMeKT TensoBYyH
3awmTy. Mnb3a cratopa uMmeeT @QopMy uuauHapa ¢ @dnaHueMm, 3akpblBatownM
(oToenswowWwmnM) HacoCHYK KaMepy OT obMoToK 3. aABuratens. B 3agHen 4yactum
Mnb3bl B OT(POPMOBAHHOM MeTasifle YCTaHOBNEH rpaduUTOBbIA NOAWMUNHUK. WMnb3a
LeSIMKOM W3roToBfieHa W3 HepXxasBewwen cTtanu. Ban poTopa BbIMOSHEH U3
Hep>kaBewLllen CTanu, Wenku Bana nonmpoBaHHble. dnaHey poTopa BbIMOSIHEH U3
Hep>kaBerLen cTanun, B Hero ycrtaHoBneH rpamToBbIN NMOALWNMMHUK, HA Bany potopa
YCT@HOBJ/IEH YMNOPHbIN KEpAMUYECKNIN NMOALLINMHUK.

Pabo4yee Koneco n3 Hep)xaBeWLLEN CTanM YCTAHOBJIEHO Ha BaJly poTopa C MOMOLLbIO
ramkm U3 Hepxasewuwen ctanm (nesas pesbba).

KneMMHasa kopobka ycTaHoBfieHa Ha 6GOKOBOWM MOBEPXHOCTM KOpnyca 3. ABUraTens,
cHabxeHa o4yeHb YAOBHbIM M 6e30MacHbIM MNepeknyaTeneMm. KoHaeHcaTop Ha
oAHOMa3HbIX U3AENUAX YCTAHOBMEH Ha Kopnyce 3. ABUratenss Cc MNOMOLLbIO
KPOHLUTEMHa Yepe3 60NT, Kpensawuii 301. ABUraTeslb U HACOCHYIO KaMepy.

Mpu yCTaHOBKE Ha CTeHA M 3anycke npobneM He BO3HWMKAO0. 3anyCK OCYLeCTBAAACH
COrMMaCHO WMHCTPYKUMM MO 3KchsyaTaunm. XapakKTepucTUKU, 3asiBfieHHble 3aBOAOM
N3roToBUTENIEM, COOTBETCTBYIOT NOJIYYEeHHbIM pe3ynbTaTtaM. lNpun paboTte usgenuns Ha
onTuManbHoM pexume B 230B n yeBennueHun HanpsxeHuma o 260B pasHuuya no
rmapaB/nKe He3HaunTeNnbHas: NPOTOK yBenmumBaeTcsa npubnmsntenbHo Ha 1,5%.

Mpn NOHWXeHUn HanpsxeHumsa Ao 190B rupgpaBnmnka COXpaHAeT CBOM MNapaMeTpsbl,
npu JanbHEMWeM TMOHWMXXEHUM HarpeB 237. JABuratensd HauyMHaeT pactu, a
XapaKTepucTMku no rmapasnuke nagatb. Ho Hawa ocHoBHas poccuinckas bepa npum
aKCnayaTauum usgennin, 3To HectabuabHOe, a 4alle MOHMXEHHOEe HanpshXeHue B
ceTaX, 4YTO NPMBOAUT K HArpesy W neperpeBy 31. asuratend. B aTom cny4yae BcCs
HajeXxaa Ha CraceHme Hacoca 3aBUCUT OT HAAEéXHOM TensioBon 3awmTbl. [poBepka
Ha «XKMBY4YeCTb» MPOBOAMMIACHL MO TOM Xe CxeMe, 4YTo U C pe3bboBbIMWM HacocaMu
«Wirbel» (Bupbenb). Npun cHaTon paboyen kamepe (yInTKe) C NOMOLLbIO CTPYOLMHDI
6bin1 3abnokMpoBaH poOTOpP HaAcoca, a Ha CTaTtop nogaHo HanpsihkeHue 230B. Yepes
40 MUHYT nocre BKAOYEHUA cpaboTano TensaoBoe pesie, TemnepaTtypa npu 3TOM Ha
anekTpoaBuraTtene 6bia 98°C. B TeueHne 8 yacoB an. ABUraTeslb HE OTK/KOYANCH U3
ceTun, a MHTepBanbl Mexay cpabaTbiBaHMEM Tens0BOW 3aluuTbl COKpaTuUAuCb A0 4
MUHYT, NMPpWX 3TOM TeMnepaTypa Ha Kopnyce 3. asuratens konebanacb ot 104°C no
110°C.

NcnbiTaHne B TakoM pexume npoxoaunum Asa AHS no 8 uvacos. Paszbopka w
AMArHoCTMKa nocne 3TUX WUCNbITaHWM nokasana, 4YTo Kakux-nnmbo pedopmauun,
onsiaBfieHUN aetanem m3 nnacTtmka, a TakKXe paspylleHUn 1akoBOro MOKpPbITUS
0bMOTOK He npom3oLno.

Mocne C60pKVI Hacoca 6binn npoBeAEHbI TMAPOUNCIbITAHNA U3JENNA — TEXHUYECKNE
XapakKTepUCTUKM HacoCa HE U3MEHUNJTUCb OT NepBOHA4Ya/ibHbIX.

OTnuume n npenmMywectea gpnaHuesoro Hacoca «Wirbel (Bupbens).



KpoMe BbICOKOW <«XKMBYYECTU» W HaAEXHOCTM Hacoca OAHMM W3  T[NaBHbIX
NPeNMYLLIECTB ABNSAETCA TO, YTO Hacoc 60/lee PEMOHTOMPUIrOAEH MO CPABHEHUID C
aHanoramu Apyrux npovssoamnTenen. Ero MoXXHO peEMOHTMPOBATbL B O6bLIX YCNOBUAX
C MUHWUMasbHbIM KOMMYECTBOM MHCTPYMEHTa, He o06/s1agas onbiToM, 6yKBasbHO Ha
«KONeHke». JIErkocTb W AOCTYMHOCTb B COYETaHUMM C HAAEXHOCTbIO MO3BOJISIOT
NoCTaBUTb €ro Ha Beayllee MecTo B NUAMPYIOLWENH rpynne aHanormyHoro
060pyAOBaHNA HA POCCUIACKOM pbIHKE.

B 3TOM KOMMeHTapuum Mbl XOTenn noAenuTbCs C 6yaywmmm noTeHuManbHbIMU
nokynatensamMn wuHdgopMauven O HOBUHKe, nNpuwenllerd Ha pPOCCUNCKUA PbIHOK.
CepBucHasa cnyxba OO0 «WMHTepma» obnagaeT AOCTAaTOYHO MOLLHOW TEXHUYECKOWM
6a3oh M BbLICOKMM YpPOBHEM CMNeuuanucTtoB Ans npoBeAeHUs TeCTUpOBaHMUA,
AOVArHOCTMKM M peMOHTa HAacOCHOro obopyaoBaHuUS.

3apava, nocTtaBfeHHas pyKOBOACTBOM KOMMaHUM hopMynmpoBanach Tak: «BbliTu Ha
HOBbIN, 6o0Nee BbLICOKMA YpoBeHb npoAaaBaeMoro obopynoBaHMS MO KayecTBy U
HaAéXXHOCTU, B TOXE BPeMs COXPaHUTb ONTUMasbHble LIEHbI>».

Onsa cepBucHou cnyx6bl 3agada 6bina nocraeneHa 6onee KoHkpeTHOo. OTobpaTb K3
6onbWoOro KonuMyectsa npousBoAUTENEN HAcCOCHOro obopyaoBaHus Haubonee
AOCTOMHOro, BMNMUCbIBAKOLLErocs B KOHLUEMNUUIO U NONUTUKY KOMMAHUN:

1. AJanTMpoBaHHOCTb K POCCUNCKUM YCITIOBUSIM.
2. HapéxHoCTb.

3. KayecTBo.

4. LleHa.

Bbe30roBopoYHbIM JINAEPOM MNPH TECTUPOBAHMM MO STOW NporpamMme crasa
Hacoc «Wirbel» (FrepmaHns).

3aBog nNo  npousBoacTBY  HacocoB  «Wirbel»  (FepmaHus)  npogosxaer
COBEpLUEHCTBOBATb M pacwmpsaTb acCOpPTUMEHT CBOeW MpoAayKuuMu, a cepBUCHas
cnyxb6a komnaHmmn OO0 «WUHTEepMa>» HaadeeTca BCTpeyaTbCs C  HaWWUMWU
noKynaTensaMmn ToNIbKO NO BOMNPOCaM KOHCY/NbTaTUBHOMO xapakTepa.

ABTOp CTaTtbu — pyKOBOANTEIb CEPBUCHOU C/1yxK6bI, SiceHeB C. b.
2KcnepT cepBUCHOM Cr1yx6bbl — KoHoB M. Y.
Ten.: (495) 783-92-27



